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Auswartige Sitzung der Deutschen Chemischen
Gesellschaft am 1. Oktober, Tagung der Siid-
westdeutschen Chemie-Dozenten am 2. Oktober
und Sitzung der Deutschen Physiologischen
Gesellschaft am 30. September 1927
in Frankfurt a. M.

Im Jahre 1913 fand zum ersten Male eine auswértige ,,be-
sondere Sitzung” der Deutschen Chemischen Gesell-
schaft, und zwar zugleich mit der Naturforscherversammlung
statt, als Emil Fischer in Wien iiber die Synthese vou
Depsiden, Flechtenstoffeu und Gerbstoifen vortrug:). Im
vorigen Jahre kam die Deutsche Chemische Gesellschaft
wicederum auflerhalb Berlins zusammen, es war anlifllich der
Disseldorfer Tagwig Deutscher Naturforscher und Arzte, und
da damals der Wunsch nach Wiederholung dieser auswiirtigen
Sitzungen geiiuflert worden war, so beschloB der Vorstand, eine
solche nit der Tagung der SidwestdeutschenChemie-
dozenten und der Deutschen Physiologischen
Gesellschaft in Frankfurt zu vereinigen. Dafy der Ge-
danke dieser Zusammenlegung ein gliicklicher war, bewies der
sehr zahlreiche Besuch (etwa 450 Teilnehmer), und der vor-
treffliche Verlauf der Veranstaltung.

Am Freitag, dem 30. September, von 9--1 und von 3—6 Uhr,
fanden die Vortrige der Deutschen Physiologischen Gesellschaft
im ,,Theodor-Stern-lfaus* statt. Am Abend gab die Stadt Frank-
furt einen Empfang im Romer. Stadtrat L.ange begriifite die
Gaste, und fiir diese antwortete der Vorsitzende der Deutschen
Physiologischen Gesellschaft, Prof. Winterstein.

Am Sonnabend tagte die Deutsche Chemische Gesellschaft
im grofien Horsaal des Chemischeu Instituts. Beim Mittagsmahl
im Palimengarten dankte Hofrat Prof. Dr. Schlenk in seiner
Ansprache besonders den Herren v. Braun und Duden fiir
ihre erfolgreiche Miihewaltung und die ausgezeichnete Organi-
sation des Kongresses. Abends gab man zu Ehren der Teil-
nehmer im Opernbause die ,,Bohéme*.

Am Sonntag: sitzung der Siidwestdeutschen Chemiedozenten
im Chenlischen lustitut; abends war man Gast der 1. G.
Farbenindustrie im Ratskeller. Prof. Dr. Duden be-
willkommnete die Gaste, deren Dank Geh. Rat Prof. Dr. Thoms
zum Ausdruck brachte.

1. Sitzung
der Deutschen Chemischen Gesellschalft.

Der stellvertretende Vorsitzende, Prof. Dr. Wohl, er-
offnete im groBlen Horsaal des Chemischen Instituts der Uni-
versitdt in Frankfurt a. M. die Sitzung. Prof. v. Braun
sprach im Namen aller Frankfurter Kollegen den Dank dafiir
aus, dafl die auswirtige Sitzung der Deutschen Chemischen
Gesellschaft in dieser Stadt stattfinde. ,Die Mannigfaltigkeit
der Zusammensetzung der Versammfung ist durch die ver-
schiedenen Anlisse der Frankfurter Tagung und die besonderen
lokalen Verhiltnisse bedingt, durch die Tagung der Physiolo-
gischen Gesellschaft, der Deutschen Cheniischen Gesellschaft
und der Siidwestdeutschen Chemiedozenten. Nur wenige Stidte
gibt es, in welchen die Verbindungen zwischen diesen drei
wissenschaftlichen Kreisen und den Kreisen der Industrie so
rege sind, und i denen die wissenschaftlichen Sitzungen von
den in den Fabriken arbeitenden Kollegen so eifrig besucht
werden, und in denen die Wiinsche, die von wissenschaftlicher
Seite an die Vertreter der Indusirie gerichtet werden, eine so
restlose Erfiillung erfahren wie hier. Der Tagung der Physio-
logischen Gesellschaft verdanken wir es, da wir neben den
Vertretern der Chemie auch solche der Medizin begriiien
dirfen. Wir <sind der Deutschen Chemischen Gesellschaft
dankbar, daf} sie fiir die auswiirtige Tagung unsere Stadt ge-
wihlt hat.  Wir erblicken darin eine Anerkennung der Be-
strebungen unserer juncen Hochschule, sich durch zihe Arbeit
einen Platz unter den iilteren Schwestern des Hochschulrings
wt erohern. und e'ne ‘rerkennung der Arbeiten, die bisher
hier in den chemisch-tochuischer Werken und den einzelnen

1) Ber. Dtsch. chem. Ges. -i6, 3253 [1913].

wissenschaftlichen Laboratorien der alten Main-Stadt vollbracht
worden sind, bevor sie zu einer einheitlichen Hochschule zu-
sammengefait wurden. Viele Namen von Glanz auf dem
Gebiete der Chemnie sind mit der Stadt Frankfurt verkniipft.
Als einer der leuchtendsten Namen ist hier der Carl Graebes
zu nennen. Es ist daher selbstverstindlich, daff die Auswirtige
Tagung der Deutschen Chemischen Gesellschaft mit ehrenden
Worten fiir Graebe eingeleitet wird.”

»Die Tagung der Siidwestdeutschen Chemiedozenten feiert
eine Art Jubildum. Die Vereinigung der Siidwestdeutschen
Chemiedozenten fiihrte ein peripatetisches Dasein. Frankfurt
ist die erste Stadt, in der zum zweitenmal eine Tagung statt-
findet. Es ist schwer zu sagen, wen die Vereinigung der Siid-
wesldeutschen Chemiedozenten eigentlich umfafit; auler den
Kollegen aus Siidwestdeutschland kommen auch aus anderen
Gegenden Deutschlands, aus dem Norden und Osten die Fach-
genossen hierher, auch auslindische Giste konnen wir mit
Freude begriiflen, aus Osterreich, Ungarn, Holland, Rufiland
und vor allem Exzellenz Nagai, den Altmeister der japa-
nischen Chemie, der als iriiherer Assistent A. W. Hofmanns
mit der deutschen Chemie eng verkniipft ist. Die Vereinigung
der Siiddwestdeutschen Chemiedozenten wurde vor sechs Jahren
auf Anregung voun Wieland, Pfeiffer und v. Braun zu
einer Zeit ins Leben gerufen, als es den Kollegen nicht moglich
war, leicht andere Tagungen zu besuchen.*

»ln diesemn Winter jdhrt sich zum hundertsten Male die
Zeit, da Wohler das Reich der organischen Synthese erschlof3.
Moge die Tagung, die hier stattfindet, zu ebenso wichtigen,
dauernden, fruchtbaren Ergebnissen fiihren,“ —

Prof. Dr. P. Duden, Hochst a. M.: Gedenkrede auf
Carl Graebe. Wenn unsere Forschung heute auch den in
die Zukunft gerichteten Problemen zugewendet ist, so zeigt der
Umstand, dafl wir heute Carl Graebes, des Erfinders des
ersten synthetischen pflanzlichen Farbstoffs gedenken, die Kon-
tinuitit der Entwicklung. Vortr. dankt den Stellen, die ihn
durch Uberlassung von Material unterstiitzt haben, besonders
Herrn Dr. Detter, der als Freund und Assistent die letzten
Jahre mit Graebe gearbeitet hat. Er gibt sodann ein Bild
vom Leben und Wirken Graebes, beginnend von dem Tage,
da er vor sechzig Jahren, im Jahre 1867, auf der Naturforscher-
versammlung in Frankfurt im Horsaal des Physikalischen Ver-
eins seine Forschungen iiber das Chloranil vorirug. Nachdem
Graebe in Heidelberg bei Bunsen gearbeitet hatte, ging
er zunidchst nach Marburg zu Kolbe, sodann als Assistent
wieder zu Bunsen. Er trat dann firr kurze Zeit in die Fabrik
von Meister & Lucius ein, die, wie alle Farbstoffabriken,
damals Fuchsin darstellten; dort untersuchte er die bei Be-
handlung mit Jod entstehenden griinen und violetten Farben.
Nach kurzer Titigkeit in der Fabrik ging Graebe zunichst
zu Erlennieyer nach Heidelberg und dann nach Berlin zu
Bayer. Die wissenschaftlichen Friichte dieser Zeit sind zwei
bedeutende Arbeiten. Zunichst wandte Graebe sein Inter-
esse den einfachen Chinonen zu und entwickelte den Zusammen-
hang zahlreicher Chinone zum Benzol und stelite eine Reihe
von gefirbten Verbindungen her. Von dem leicht zugénglichen
Martiusgelb ausgehend, konnte er durch Abbau des Dichlor-
naphthochinons zu Phthalsdure den ersten eindeutigen Beweis
fiir die Naphthalinformel von Erlenme yer erbringen. Seine
Arbeiten auf diesem Gebiete sind besonders wichtig fiir die
Kldrung der Isomeriefrage in der Naphthalin- und Benzolreihe
geworden. Das Problem vom Zusammenhang zwischen Farbe
und ungeséttigter Natur regie Graebe besonders an, und so
wird es begreiflich, warum sich hier die Gedankenbriicke
von den gechlorten Naphthalinchinonen zu dem Farbstoff der
Krappwurzel spannte. Naclh drei Tagen schon hatte Graebe
die Anthracennatur des Farbstoffes, den vor ihm schon eine
Reihe von Forschern in reinem Zustand in Hinden gehabt
haben, enthiillt und eine Formel dafiir gegeben. Am 11. Januar
1869 konnte Graebe der Deutschen Chemischen Gesellschaft
cine Probe des synthetisch hergestellten Materials zeigen. Vortr.
schildert nun die grofle praktische Bedeutung der Alizarin-
synthese von Graebe. Der Wert des Krapps wurde auf
jahrlich 60 Millionen Mark geschatzt. Die Krappwurzel stand
in wirtschaftlicher Bedeutung dem Indigo nur wenig nach; der
Jahreswert des pflanzlichen Indigos war auf etwa 100 Millionen
Mark zu schitzen. Vortr. schildert dann die Phasen der Ein-
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fiihrung der Erfindung in die Technik. Bald entwickelte sich
in Deutschland ein scharfer Konkurrenzkampf, und die Preise
des Alizarins waren Ende der siebziger Jahre sehr niedrig.
Dies fiihrte im Jahre 1881 zu einer Preiskonvention, die aber
nicht lange hielt, so daBl eine scharfe Krisis fiir die ganze
deutsche Teerfarbenindustrie einseizte. 1900 wurde eine zweite
Preiskonvention geschlossen. Der Preiskampf nétigte dazu, das
Verfahren dauernd zu verbessern. Die deutsche Industrie
stand vor viel schwierigeren Verhiltnissen als die englische
Industrie mit ihren groflen Gasdestillerien, Kokereien, ihrer
Teerindustrie und hochentwickelten Textilindustrie. Die Alizarin-
fabrikation in Deutschland mufite sich auf der Basis des synthe-
tischen Anthracens entwickeln. Fiir die ganze Methode der
Grofitechnik und den chemischen Apparatebau ging aus der
Erfindung eine grofie Anregung hervor, eine Anregung, die bis
in die letzte Zeit nicht aufgehért hat. Was die duflere Ent-
wicklung der Fabrikation betrifft, so waren die ersten Jahre
eine Zeit des Kampfes, wie spidter beimn Indigo, wo man es
ebenfalls erlebte, dafl die Firber erklirten, das natiirliche Pro-
dukt sei dem kiinstlichen iiberlegen. Aber 1873 wurden bereits
100000 kg 100%iges Alizarin erzeugt, nach zehn Jahren war
die Menge auf 1,3 Millionen kg gestiegen, und 1900, als die
zweite Preiskonvention abgeschlossen wurde, betrug die Menge
des synthetischen Alizarins 2 Millionen kg; der Durchschnitts-

wert um diese Zeit befrug etwa 12 Millionen M., also weniger "

als der Naturfarbstoff an Wert darstellte. Interessant ist, dafi
der englische Anteil an dieser Fabrikation bei der ersten
Konvention nur 9% betrug, bei der zweiten bereits 15%. Nach
dem Kriege ist die Bedeutung des Alizarins infolge der Ein-
fithrung der Monoazofarbstotfe zuriickgegangen. Die Gesamt-
einschitzung der Entdeckung Graeb es wird erst dann richtig,
wenn man sich erinnert, dafl im synthetischen Alizarin iiber-
haupt die erste grofie originelle Leistung der jungen deutschen
Teerfarbenindustrie vorliegt, die damals im Schatten der eng-
lischen und franzésischen Industrie stand. Die Pioniere unserer
Industrie, Martius, Caro, Gries, Lucius haben sich
alle ihre Sporen erst in England geholt. Das Alizarin zeigt,
dafl man die echtesten Farbstoffe aus dem Teer herausholen
kann. Es ist durch die Synthese des Alizarins der Bund
zwischen wissenschaftlicher und technischer Arbeit geschlossen
worden, auf der die Weltgeltaung der deutschen Farbenindustrie
beruht. -

[m Jahre 1870 ging Graebe von Leipzig, wo er bei
Kolbe arbeitete, nach Konigsberg, dann nach Ziirich, von
dort wurde er an die neue Ecole de Chimie nach Genf be-
rufen, wo er ilber zwanzig Jahre als Lehrer wirkte, bis er sich
als 65jahriger nach Frankfurt, seiner Vaterstadt, zuriickzog. —

Fiir die Universitit Genf nahm sodann Prof. Dr. Amé
Pictet das Wort. ,Es ist eine Dankespflicht, da3 sich da,
wo der Name Carl Graebes gefeiert wird, die Stimme der
Hochschule, an der er 28 .Jahre titig war, vernehmen lifit.
Ich bin gliicklich, der Fiihrer dieser Stimmie sein zu diirfen
und hier in dieser Stadt und in dieser Sitzung meinem hoch-
verehrten und unvergefilichen Lehrer zu huldigen. TIch kann
dies aus eigener Erfahrung tun, denn ich bin wohl einer der
dltesten Schiller G raebes, wenigstens seiner Genfer Schiiler.
Ich war sein Assistent und hatte das Gliick, ein Vierteljahr-
hundert mit oder neben ihm zu arbeiten; ich bin also in der
Lage, seine Verdienste um unsere Universitit zu wiirdigen.
Diese Verdienste sind unermefllich. Graebes Vorginger
auf denm Lehrstuhl der Chemie war Prof. Marignac, auch
ein grofler Forscher und Lehrer; er gehoérte der franzosischen
Schule an. Als er sich 1878 zuriickzog, wurde es als grofies
Gliick fiir unsere Universitit betrachtet, als seinen Nachfolger
einen Vertreter der deutscher. Wissenschaft begriifien zu kénnen.
Graebe brachte uns mit Meisterschaft, was wir bedurften,
nimlich die Arbeitsmethoden, die Lehren, den griindlichen
Geist der deutschen Chemie. und das war fiir uns — ich bin
gliicklich, es hier aufrichtig zu erkliren -— von #uflerstem
Vorteil; es wurde der Ausgangspunkt einer hoheren Periode
unserer (Chemieschule; deshalb wird in Genf ein dauerndes
Gefiihl der Dankbarkeit und Bewunderung fiir Carl Graebe
erhalten bleiben. Ich will diese kurzen Worte fiir unseren
Geehrten nicht schlieffen, oline mit Hochachtung seiner aus-
gezeichnefen Gemahlin zu gedenken, die ihm in den Jahren der
Arbeit und Krankheit jederzeit zur Seite gestanden hat.*

Prof. Dr. Wo h1 dankte im Namen der Chemischen Gesell-
schaft Herrn Prof. Duden fiir die schénen Worte, mit denen
er ein Bild des menschlich und wissenschaftlich reichen
Lebens Graebes gegeben und seinen tiefgreifenden Einflufi
auf die chemische Industrie entworfen hat. Er dankte auch
Herrn Prof. Dr. Amé Pictet, der in warmherzigster Erinne-
rung im Namen der Universitit den Meister gefeiert hat. Wir
sind dankbar, wenn wir jenseits unserer Reichsgrenzen liebe-
volles Verstindnis und freundliche Gesinnung finden. Prof.
Dr. Wohl dankt dann auch Frau Geheimrat Graeb e fiir das
schone Geschenk des Bildnisses Graebes. Der Chemiker ist ja
besonders geneigt, das, was ihn bewegt, nicht nur in Worten,
sondern in gréitbaren Eindriicken auf sich wirken zu lassen.
So wird das schine Bild im Hofmannhause Generationen von
Fachgenossen das Bild dessen festhalten, den wir heute hier
gefeiert haben. —

Prof. Dr. Hans Fischer, Miinchen: ,,Porphyrine und ihre
Synthesen.

Aus dem Blut kristallisiert das Himin aus. Beraubt man
Hiamin seines Eisengehaltes, so entsteht das Atioporphyrin.
Die Porphyrine kénnen spektrographisch voneinander unter-
schieden und wieder in die eisenhaltigen Hidmine iibergefiihrt
werden. Die Einfiihrung des Eisens geht glatt vor sich. Die
Struktur des Héniins ist noch nicht erwiesen, die Synthese des
Himins steht noch aus. Die Porphyrine sind in der Natur sehr
verbreitet, sogar in den Pflanzen sind sie gefunden worden.
In kranken Organismen kommen sie hiufig vor, besonders bei
unzweckmiBiger Erndhrung. Uber die physiologische Bedeutung
der Porphyrine bestehen nur Vermutungen, wahrscheinlich
wirken sie als Katalysatoren und steigern den Sauerstoffver-
brauch.

Vortr. beschrénkt sich bei seinen Ausfithrungen auf die
chemische Seite der Erforschung der Porphyrine. Gerade die
Spaltprodukte sind fiir die Charakterisierung der Porphyrine
wichtig. Die Methoden der Spaltung sind die Reduktion nach
Nencki, die Oxydation nach Kiister und die reduzierende
Spaltung. Nencki hat bei der Reduktion das Himopyrrol
gefunden; Piloty hat nachgewiesen, da} H&min aufler den
Basen auch S#iuren enthilt. Er stellte die Carbonsiuren fest.
Vortr. gibt eine Zusammenstellung der Hdmopyrrolbasen und
der entsprechenden Siuren. Es sind dies: Hdmopyrrol, Krypto-
pyrrol, Phyllopyrrol und Opsopyrrol. Die entsprechenden
Himopyrrolsduren sind die Hiamopyrrolearbonsiure, Krypto-
pyrrolcarbonsidure, Phyllopyrrolcarbonsdure und Opsopyrrol-
carbonsdure; von den Siuren kommt man theoretisch durch
Decarboxylierung zu den Basen, es ist dies aber schwierig
durchzufithren. Besondere FErwidhnung verdient die von
Piloty gefundene Xanthopyrrolcarbonséure, die auch synthe-
tisch erhalten werden konnte. Bei der oxydativen Spaltung
erhielt Kiister die Himatinsiure und Methyldthylmaleinimid,
deren Konstitution durch die Synthese bewiesen ist. Bei der
oxydativen Spaltung wurde weiter die Carboxyl-hdmatinséure
erhalten. AuBlerdem erhielt Kiister auch zwei Imide von
den Schmelzpunkten 64¢ und 75¢, deren Konstitution noch nicht
durch Synthese bewiesen ist, und das Citraconimid. Vortr. be-
schreibt die Trennung der Basen und Sauren durch fraktionierte
Kristallisation der Pikrate und Veresterung der Sduren. Zum
Konstitutionsnachweis der basischen und S#urenspaltprodukte
wurden die ersten Versuche auf Grund des Kiisterschen
Versuchs der Synthese der Himatinsdure gemacht. Wichtig ist
auch die Synthese von Knorr und Hef. Es ist dem Vortr.
gelungen, das XKryptopyrrol aus den Himinspaltprodukten
herauszuschilen. Die Synthese des Phyllopyrrols konnte nach
vier verschiedenen Methoden durchgefiihrt werden. Himo-
pyrrol und Kryptopyrrol konnten glatt in Phyllopyrrol iiber-
gefiihrt werden. Die Synthese des Atiopyrrols ist von
Piloty durchgefiihrt worden, auch Opsopyrrol und die Hémo-
pyrrolsiuren konnten synthetisch erhalten werden. Vortr. be-
spricht. nun seine Synthesen der Himopyrrolsiuren. Nahe ver-
wandt mit dem Blutfarbstoff sind die Gallenfarbstoffe, bei deren
Abbau die Bilirubinsiure entsteht. Die Konstitution der Bili-
rubinsfiure konnte durch Synthese nachgewiesen werden. In
Ubereinstimmung hiermit steht die Oxydation zu Xanthobili-
rubinsiure, ein Produkt der milden Oxydation des Gallenfarb-
stoffes. Diese Ergebnisse zeigen schon, dal die Himine und
Porphyrine eine komplizierte Konstitution besitzen miissen.
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Die Konstitutionsformel des llimins nach Kiister ist im
Prinzip noch heute als die richtige anzusehen.

Aus dem Hémin kann man das Eisen direkt entfernen
und das DProtoporphyrin erhalten. Das Atioporphyrin von
Willstidtter ist die Stamnisubstanz dec Blutfarbstoff-porphy-
rine und des Chlorophylls. Auf Grund des Abbaues ist eine
weitgehende Aufklarung des Hamins crfolgt. Es stand zur
Diskussion, ob man nach Willstédtter eine ungesittigte
Seitenkette annehmen sollte oder nicht. Die Aufklirung wurde
durch den Abbau der natiirlichen Porphyrine erbracht. Vortr.
interessierte besonders die Frage, ob die Gallenfarbstoffe in
Beziehung zu den Porphyrinen gesetzt werden kénnen. Fs
gelang ihm, aus einem von Krause erhaltenen Urin eines
Patienten zwei Porphyrine kristallisiert als Ester abzuscheiden;
die Aualyse zeigte, dafl diese Verbindungen sehr sauerstoffreich
warein: Das Uroporphyrin ist CyoH34N,0,4, Koproporphyrin ist
(46113 N,04.  Die Oxydation ergab carboxylierte Hématinséure.
Der Zusammenhang zwischen Uro- und Koproporphyrin lief
sich auch experimentell nachweisen; Koproporphyrin gab bei
der Oxydation die Hamopyrrolearbonséiure und nicht eine Spur
von Base. RBei der totalen Reduktion entstand das Atio-
porphyrin Willstédtters. Uro- und Koproporphyrine lassen
s'ch durch Reduktion in die Leukoverbindungen {iberfiihren,
die wieder uingekehrt die Porphyrine ergeben. Das Kopro-
porphyrin ist ein priméres, weitverbreitetes Produkt. Im nor-
malen Organismus treten Porphyrine in geringen Mengen auf.
Vortr. hat das Koproporphyrin auch in der Hefe gefunden.
Unter bestimmten Verzuckerungsverhiltnissen kann man die
Hefe zwingen, groie Mengen Koproporphyrin zu erzeugen. In
der Hefe fand Vortr. Hiiniin. Seine weiteren Versuche zeigten
aber, dal das Koproporphyrin seine Entslehung einer primiren
Synthese verdankt, und die Verzuckerungsversuche an der
Hefe haben ergeben, daf3 das Koproporphyrin direkt entsteht,
und daB nicht das Hamin in Koproporphyrin iibergeht.

Ooporphyrine wurde besonders in Méweneiern gefunden.
Es gelang dem Vortr. bald, das Ooporphyrin als Ester in reinem
kristallisierten Zustande herzustellen. Iis war sehr #hnlich,
wahrscheinlich identiseh mit dem Porphyrin von Kdmmerer.
Vortr. hat dann aus dem Ooporphyrinester das Mesopor-
phyrin hergestellt, er hat den Ooporphyrinester, sowohl
vom Tetraniethylhdmatoporphyrin als auch vom Hématopor-
phyrin ausgehend, synthetisch herstellen kénnen. Im Oopor-
phyrinester konnte Eisen eingefiihrt und so Haminester daraus
hergestellt werden.

Die bisher besprochenen Porphyrine sind primire Por-
phyrine, weil sie in der Natur vorgebildet sind. Durch Fiulnis
oder Zersetzung von Blutfarbstoff entstehen die sekundéren
Porphyrine. Von Kdmmerer wurde die Féulnis des Blutes
so geleitet, dafl ein Porphyrin entsteht, das identisch ist mit
Protoporphyrin; es ist also eine Abspaltung von E‘sen ein-
getreterl.  'Wenn man die Fiulnis bei sodaalkalischer Reaktion
sehr lange fortsetzt, so beobachtel man eine Verschiebung des
Ilimochronmogenstreifens. Die Darstellung des Hamins im
reinen Zustand {iber Porphyrin ist gelungen. Unter Verlust von
vier Kohlenstoffen entsteht aus dem H&min das Deutero-
porphyrin C3H3,N304. In1 Jahre 1911 hat Vortr. Arbeiten be-
gonnen, um synthetisch die Konstitution des Blutfarbstoffs auf-
zukldren. Piloty ist es gelungen, aus Dipyrrolmethenen durch
Chloroforin und Kalilauge Porphyrine zu erhalten. Aus brom-
substituierten Pyrrolen koante Vortr. Methene erhalten. 1915
wurde cine Reaktion der bromsubstituierten Pyrrole festgestellt;
die Pyrrole reagieren mit Brom unter Bildung von Farbstoffen,
fiir die die indigoide oder Kettenstruktur zur Frage stand.
Diese Untersuchungen wurden 1922 wieder aufgenommen, und
es konnte fesigestellt werden, dafl bei der Bromijerung von
carboxylierten frisubstituierten Pyrrolen dic Bromierung in
a-Stellung erfolgt. Vortr. bespricht dann die Porphyrinsynthesen
aus gebromtem Dipyrrylmetlhien und aus Methandicarbonsiure.
Bei der Synthese des Porphyrins aus gebromtem Dipyrrylmethen
und Methandicarbonséure entsteht ein Athioporphyrin, das mit
dem Willstatter schen aus Chlorophyll iibereinstimmt. Auf
Grund der verschiedenen Synthesen kommt Vortr. zu dem
SchluB, dal die Kiistersche Formel wahrscheinlich die
richtige ist; iiber die Stellung der Seitenketten kann man auf
Grund der Synthesen Auskunft geben. Die natiirlichen Por-
phyrine sind 8-, bzw. 4fach carboxylierte Atioporphyrine,
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Vortr. hat fiir das Koproporphyrin beide Synthesen in Angriff
genommen. Die Schwierigkeiten der Identifizierung der Por-
phyrine liegen darin, dafl sie keine scharfen Schmelzpunkte
haben, wihrend die natiirlichen Porphyrine durch ihre Schmelz-
punkte charakterisiert sind. Die Kryptopyrrolcarbonsiure
konnte in einem Falle als it dem natiirlichen Koproporphyrin
identisch durch das Kupfersalz des Methyl- und Athylesters
nachgewiesen werden. Die Synthese, von den Methandicarbon-
sduren ausgehend, gibt 60—70% Ausbecute an Isokoproporphyrin.
Biologisch ist dieses Isokoproporphyrin seinem natiirlichen
Analogon sehr &#hnlich. Der Abbau des Isodtioporphyrins
flihrte zur carboxylierten Himatintsdure, fiir die sich die
Stellung der beiden Carboxylgruppen aus der Synthese
ergibt. Diese Synthesen miissen eine Erweiterung erfahren.
Der Blutfarbstoff ist aus zwei basischen und zwei S#ure-
kernen aufgebaut. Man miifite also gemischte Porphyrine
synthetisch herstellen. Vortr. hat zu diesem Zweck ein
biologisches Ausgangsmaterial benutzt, die Bilirubinsiure.
Dies fithrte zu einer Mesoporphyrinsynthese iiber das gebromte
Methen. Diese Synthesen sind weiter auszubauen, denn da fir
diese Synthese ein biologisches Material benutzt wurde, ist
es nur eine partielle Synthese. Vortr. ist daher auf das Opso-
pyrrol und die Opsopyrrolcarbonsdure zuriickgegangen. Es
entsteht aus diesem ein Gemisch, das mit Hilfe des Natrium-
salzes getrennt wurde; es konnte so ein Korper vom Meso-
porphyrintypus hergestellt werden. Diese Synthese hat Vortr.
nicht weiterverfolgt, sondern hat sich wieder der Synthese
aus Methandicarbonséuren zugewhndt, indem er diese zu einer
gemischten Synthese ausgestaltete. Es konute tatséchlich ein
Kérper vom Mesoporphyrintyp erhalten werden. Es entstand
ein Iso-mesoporphyrin. Auch zweifach gebromnte Methene hat
Vortr. benutzt und konnte auch aus diesen Iso-mesoporphyrin
erhalten. Die Synthese wurde dann noch modifiziert, und es
konnte eine ganze Reihe von Porphyrinen synthetisiert werden,
so daf} jetzt mehr kiinstliche als natiirliche Porphyrine bekannt
sind. Es erhob sich sodann die Frage, ob man die Porphyrine
auch aus den einfachen synthetischen Bausteinen aufbauen
kann. Dies ist auch gelungen. Bei der Einwirkung von Eis-
ess'g, Bromwasserstoff oder Bernsteinsiure auf carboxylierte
Kryptopyrrolsiure entsteht ein Gemisch von Porphyrinen, das
als Hauptprodukt das natiirliche Koproporphyrin enthielt. Es
wird dies wahrscheinlich die Methode sein, um die Porphyrine
im groflen Mafistab herzustellen. Prinzipiell sind diese Syn-
thesen auch geeignet, die Chlorophyllporphyrine zu syntheti-
sieren. Als Ausgangsmaterial fiir die Synthese ist der Acet-
essigester sehr wichtig. Das ist biologisch interessant, weil die
Acetessigsidure ein Material ist, das im Organismus in grofien
Mengen zur Verfiigung steht. Vortr. hillt es nicht fiir aus-
geschlossen, dafl auch in einem normalen Organismus die Por-
phyrine wie im Reagensglas aus substituierter Acetessigsidure
entstehen. Die chemische Forschung wird vielleicht aus diesen
Ergebnissen auch noch weitere Vorteile ziehen. Zum Schlufl
bespricht Vortr. noch einen neuen Typ der Abbauprodukte der
Porphyrine. Die Xanthoporphyrogene sind durch ihre grofie
Kristallisationsfahigkeit ausgezeichnet. Es ist das erstemal, daf
in der Blutfarbstoffreihe Koérper hergestellt worden sind, die so
gut kristallisieren. Die Xanthoporphyrogene, die vier Sauer-
stoffe mehr enthalten, zeigen keine Ahnlichkeit mit den Por-
phyrinen, sie kéunen aber leicht in diese iibergefiihrt werden,
wenn man sie mit Natriumamalgamen reduziert. Eine Analogie
zu Bilirubin zeigen diese Korper nicht. Vortr. glaubt aber, dafl
sowohl in chemischer wie in biologischer Ilinsicht hier noch
weitere Resultate zu erwarten sind.

2. Tagung
der Siidwestdeutschen Chemiedozenten.
Nach einer kurzen BegriiSung durch Prof. Dr. von Braun
iibernahm zun#chst Geh.-Rat Prof. Dr. Bernthsen den Vor-
sitz, den dann nacheinander Prof. Helferich, Prof. Ilans
Fischer und Prof. Manchot fiihrten.

Prof. Dr. L. Woéhler, Darmstadt:
Komplexe der Knallsdure.

Mit Hilfe des Amalgams werden aus Knallquecksilber unter
CH,OH aufler den friiher beschriebenen wasserfreien Fulmi-
naten des Cul, ('d, Tel, und Na neu gewonnen das des K und
die des Ca, Sr, Ba, diese drei aber nur mijt ein Mol CHJOH.

»Neue Salze und
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Das Ammonsalz war nur im krist. Komplex mit Knallsilber zu
erhalten, ebenso Magnesiumfulminat, das frei nur in Ldsung
darstellbar ist. Analog dem Knallquecksilberprozefl — aber
auch aus AuCl; + NaCNO — wurde das sehr brisante NaCNO
. AuCNO erhalten. Die kristallisierten Komplexe des Nill
und Colll sind aus den Sulfaten und NaCNO zu gewinnen,
ebenso der vom Platin II, dieser in interessant farbigen poly-
morphen und dichroiten Modifikationen. Besonders die
analogen Platin-Komplexe des Ba, Sr, Ca zeigen Dichroismus
mit Bronzeschiller und wandeln, wenn auch weniger deutlich
als die (yanide, die Rontgenstrahlen in sichtbares Licht. Der
neue Komplex Na,S,0,.2Hg(CNO), wurde ferner gewonnen,
auf dessen Bildung die einzige gute tifrimetrische Bestimmung
der Knallsiure (Philips) beruht. Von den NH;-Anlage-
rungen wurden die der Fulminate des Zn und Mn erhalten,
welche Fulminate in freiem Zustand fest nicht darstellbar sind.
Noch leichter zersetzlich als diese ist der NHj;-Komplex des
Bleifulminats. Garnicht zu bekommen ist der des Knallqueck-
silbers mit NH;, wohl aber der bestindigere Pyridinkomplex.
Er wird schén kristallisiert beim Eingieflen in Ather erhalten
und ist aufferddem mit 1 Pyridin, zumeist mit 2 Pyridin — von
Ag, Cu, ('d, Zn und Pb — zu gewinnen; der letztere explodiert
fast stets von selbst beim Trocknen. Das reinste Knallqueck-
silber, welches durch Umkristallisation aus NH; oder aus HNO,
oder H,0 gewonnen wird, enthidlt 99,8%. Das gute technische
ist bestenfalls 99%ig. Es enthdlt kein Oxalat, wohl aber
basisches Mercuroniirat und wenig Cyanid, wihrend das aus
KCN umkristallisierte nur 96% Fulminat und viel Cyanid ent-
hilt. Die braune bis graue Farbe des technischen Knallqueck-
silbers wird aber durch eine weitere noch unbekannte Ver-
unreinigung bedingt. Die Minimal-Ladung, welcher zur Initiie-
rung von z. B. Trotyl in den Sprengkapseln nétig ist, wichst
unterhalb der Kristallinge von 0,1 mm enorm, so daf} statt
0,2 g bei Kristallangen von 0,01 mm sogar 1,2 g bendtigt werden.
Durch groBen Druck wird die starke Verminderung der Initial-
wirkung groflenteils ausgeglichen, ein Beweis fiir den grofien
EinfluB der Dichte auf die Brisanz und damit auf die Initial-
wirkung. Bei der Explosion bei Blausdure handelt es sich nicht
um eine Initialziindung, sondern um eine wirkliche Explosion
mit staubfeiner Zertriimmerung. Blausfiure 148t man, um die
Gefahr der Explosion zu verringern, in einer Art Gur aufsaugen.

Pro?. Dr. F. Ehrlich, Breslau: ,Neuere Untersuchungen
iiber Pektinstoffe.”“ (Erscheint demniichst in dieser Zeitschrift.)
— Dr.W.Jander, Wiirzburg: ,,Gleichgewichte bei Reaktionen
im festen Zustand.“ (Erscheint demniichst in dieser Zeitschrift.)

Dr. W. Moldenhauer, Darmstadt: ,,Die Reaklion des
freien Stickstoffs auf Alkalimelalle unler dem Einfluf dunkler
elektrischer Entladung.”

Alkalimetalle reagieren mit gewéhnlichem Stickstoff nicht,
es findet jedoch eine Reaktion statt, wenn der Stickstoff akti-
viert wird. Die Leichtigkeit der Stickstoffaufnahme nimmt mit
steigendem Atomgewicht der Alkalimetalle zu. Uber die Natur
und die Zusammensetzung der Reaktionsprodukte ist nichts
wesentliches bekannt. Nach der Beobachtung, dafl bei Ein-
wirkung von Wasser auf das Reaktionsprodukt Ammoniak ent-
steht, war der Schluff zu ziehen, daf} es sich um echte Nitride
handelt. Vortr. hat nun versucht, die Zusammensetzung der
Reaktionprodukte festzustellen. Er fiihrte zunichst qualitative
Versuche aus, indem er Stickstoff auf Kalium und Rubidium
einwirken lieff. Beim Liegen der entstandenen Produkte an
der Luft entwickelte sich Amnioniak. Die quantitative Unter-
suchung mit Rubidium zeigte, dafl die Stickstoffmenge, die von
einer bestimmten Menge reinsten Rubidiummetalls aufgenommen
wurde, grofier war als der iiblichen Nitridformel entsprach.
Weiter zeigte sich, dafl das Produkt in eine Salzmasse iibergeht,
die beim Erhitzen schmilzt und beim Erstarren wieder kristal-
linisch wurde. Vorir. zeigte die im Rohr aufgenommenen
Spektogranime, die Schwirzungsbilder, die Wachstumsform der
Kristalle, die stark doppelbrechend sind. Die nihere Unier-
suchung zeigte, daf} nicht Nitride sondern Acide vorlagen. Die
Kristalle des Rubidiumacids stimmten mit den Untersuchungen
von Curtius {iberein. Die quantitative Untersuchung ergab,
dal 95% des in das Rohr geschickten Stickstoffs in das Acid
iibergegangen waren, eine kleine Menge Nitrid war entstanden.
Beim Caesium und Kalium zeigten sich dhnliche Verhiltnisse,
beim Natrium waren keine direkten Kristalle, sondern nur eine

Salzmasse sichtbar und kein Ammoniak nachweisbar; der
Stickstoff war hier quantitativ in Acid iibergegangen. Diese
Ergebnisse stehen nun im Widerspruch mit den {friiheren
Beobachtungen, wonach Ammoniakstickstoff nachgewiesen
wurde. Aber dieser Ammoniakstickstoff entsteht auch beim
Natriumacid sehr leicht. Verreibt man das Acid mit metal-
lischem Natrium und setzt es der Einwirkung der feuchten Luft
aus, so macht sich Ammoniakgeruch bemerkbar. Es wird
offenbar durch den nascierenden Wasserstoff das Acid zum
Nitrid reduziert. Vortr. vermutet, da} die geringe Menge von
Ammoniakstickstoff auf die nachtrigliche Zersetzung des primir
gebildeten Acids zuriickzufiihren ist. Es handelt sich also nicht
um eine primére Nitridbildung. Die Existenzidhigkeit der
Alkalinitride mit Ausnahme des Lithiumnitrids ist in Frage
gestellt. Einwandfrei ist die Existenz der Nitride iiberhaupt
noch nicht nachgewiesen. Gay-Lussac hat schon nach-
gewiesen, daf3 kein Nitrid vorlag. Fischer und Schréder
haben durch elektrische Zerstiubung von Alkalimetall in Stick-
stoff geglaubt, die Nitride erhalten zu haben. Surmann und
Clusius wollen auch bei der Zersetzung von Aciden Nitride
nachgewiesen haben. Vortr. vermutet, dafl es sich um Ge-
mische von Aciden und Metallen handelt und dafl bei der Ein-
wirkung von Wasser durch den Wasserstoff in statu nascendi
das Acid in Ammoniak iibergefiihrt wird. Diese Unter-
suchungen sind noch nicht abgeschlossen.

Dr. W. Albrecht, Hannover-Miinden: ,Weilere Mit-
teilungen iiber die magnetische Kennzeichnung von Eisenoxyd-
hydraten.

Vortr. berichtet iiber Versuche, die von Prof. Wedekind
und ihm durchgefithrt wurden. Vor einem Jahr konnten einige
Gesetzmifigkeiten aufgestellt werden, die bei den magnetischen
Messungen von Eisenoxyden und Eisenoxydhydraten auftreten.
Die Eisenoxydhydrate sind stirker magnetisch als die Oxyde,
mit zunehmendem Wassergehalt sinkt der Magnetismus. Es
wurde versucht zu begriinden, worauf die Erh6hung der Magne-
tisierbarkeit bei den Eisenoxydhydraten beruht. Das Eisen-
oxydhydrat wurde nach Willstédtter gefillt, das iiber-
schiissige Wasser entfernt; je nach dem Trocknungsmittel
wurden verschiedene Oxydhydrate erhalten. Mit abnehmendem
Wassergehalt stieg die Magnetisierbarkeit an. Es wurde dann
untersucht, bis zu welcher Hohe sie bei weiterer Entwisserung
steigt, und ob die Magnetisierbarkeit iiber ein Maximum geht.
Durch Trocknen mit Ather konnte man nicht unter 23% Wasser
kommen. Es wurde dann versucht, durch kiinstliche Alterung
nach B 6 hm und auch durch Kochen am Riickflu3kiihler weiter
zu dehydratisieren. Der Magnetismus stieg mit sinkendem
Wassergehalt auf ein Maximum und fiel dann wieder. Aber je
nach der Methode der Behandlung im geschiossenen Rohr oder
am RiickfluBkithler erhidlt man verschiedene Maxima. Im
Bombenrohr gealterte Eisenoxydhydrate zeigten das Maximum
der Magnetisierbarkeit bei 14—15% Wasser, die Hydrate nach
dem Kochen am RiickiluBkithler bei 10—14%. In den ver-
schiedenen Versuchsreihen war die Hohe der Magnetisierbar-
keit nicht immer d'e gleiche, aber immer wurde das Maximum
bei dem gleichen Wassergehalt festgestellt. Worauf diese Er-
scheinung zuriickzufiithren ist, 148t sich noch nicht eindeutig
sagen, wahrscheinlich iibt die Menge der fiir den Versuch ver-
wendeten Substanz einen Einfluf3 aus. Andererseits tritt bei
der Alterung nicht nur Dehydration, sondern auch eine
Teilchenvergrifierung ein, die die Erscheinung beeinflufit. Die
entsprechenden Hydrate sind bei der Alterung im geschlossenen
Rohr wahrscheinlich 2Fe,O5.3H,0 und am Riickfluikiihler
FeO (OH). Die Maxima sind stark ausgepréigt. Es wurde dann
versucht, durch Rontgenanalyse der Frage niher zu kommen.
Prof. Biltz hat in seinem Institut die Aufnahmen durchfiihren
lassen. Schon B 6 hn hatte die Frage der Dehydration mit der
Rontgenanalyse erkliren wollen. Bei der Alterung wurden
Interferenzen festgestellt. Die erste Interferenz fiihrte B6 hm
auf das basische Oxydchlorid zuriick. Dieses basische Oxyd-
chlorid wurde hergestellt. Es kann aber fiir die hohe Magne-
tisierbarkeit nicht verantwortlich zu machen sein. Bei den Ver-
suchen war das Ausgangsmaterial auch weitgehend gereinigt,
so dafl der Bruchteil von Chlor, der noch im Priparat sein
konnte, die Rontgenergebnisse nicht beeinflussen kénnte. Vortr.
hofft durch die Réntgenuntersuchung weitere Einblicke zu be-
kommen.. Ahnliche Erscheinungen wurden auch bei der Alfe-
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rung von Zinkdioxyd-Hydrat beobachtet, auch hier bemerkte
man ¢ine Aufspaltung der Linien. Um zu sehen, ob man zu
spezifischen Werten komunt, versuchte man, die Eisenoxyd-
hydrate auf andere Weise darzustellen. Aus Eisencarbonyl her-
gestellles Eisenoxydhydrat war frei von Verunreinigungen und
zeigte ke'ne erhebliche Suszeptibilitit. Es wurde ein Oxyd-
hydrat durch Dialyse von Eisenchlorid hergestellt, dann aus
Ferrisulfat und Ferriammousulfat. Prozentuell enthielten die
Produlkte den gleichen Wassergehalt, zeigten aber verschiedene
Magnelis‘erbarkeit. Man erhielt also durch die verschiedenen
Darstellungsmethoden Hydrate gleicher Zusammensetzung, aber
verschiedener Suszeptibilitat. Nicht immer sind die Hydrate
stirker magnetisch als die Oxyde, manchmal verhalten sie sich um-
gekehrt. Es sind weitere Untersuchungen im Gange, die nach-
weisen sollen, ob stoechiometrisch zusammengesetzte Hydrate fiir
die erhdhte Magnetisierbarkeit verantwortlich zu machen sind.

Prof. Dr. H.Scheibler, Berlin: ,,Uber Verbindungen des
giveiwertigen Kohlenstoffs.” (Vgl. Ztschr. angew. Chem. 40,
1072 [1927].)

Dr. F. Ephraim.
kontraklion auf das
Erden.<

Es wird die Hypothese aufgestellt, dafi die Farbe der
~bunten“ Frden von Elektronenspriingen herriihrt, die das
defekin, innere Niveau berithren. Je starker die Atome kon-
trahiert sind, je niiher also die Elektronen-Niveaus zusammen-
geriickt sind, um so kiirzer sollten die Spriinge werden, um so
mehr also das Reflexionsspektrum zum kurzwelligen Ende ver-
schoben sein. Bei den Halogenverbindungen wichst nun die
Kontraktion vonm Jodid zum Fluorid, und in der Tat wurde eine
Verschiebung der Spektrallinien beobachtet, die dieser Volum-
verringerung entspricht. Bei den Hydraten der Halogensalze
steigt lie Kontraktion dann weiter mit fortschreitender Wasser-
anlagerung. da das Wasser das Metallatom weiter beengt. Da-
gegen zeigen die Salze von sauerstoffhaltigen Siuren, wie Sulfat,
Oxalat, Carhonal, Phosphat, alle ungefihr die gleiche Spektral-
lage, weil in ihnen allen das Metallatom von den zahlreichen
Sauerstoffatomen etwa gleich stark beeinflufit wird. Besonders
grof wird der Sauerstoffeinfluff beim Nitrat und vor allem bei
den Doppelnitraten, in denen nicht weniger als 15 Sauerstoff-
atome zu einem Metallatom gehoren. Hier wurde auch eine be-
sonders intensive Verschiebung des Spektrums zum kurz-
welligen Ende beobachtet. Diese Salze sind polar, d. h. die
Metallatonte haben Elektronen an den Siurerest abgegeben,
der Atomrumpf kann gich also kontrahieren. In unpolaren
Verbiundungen ist nach der L e wis schen Theorie dagegen eine
crhohte Belastung des Metalls mit Elektronen vorhanden. Wirk-
lich zeigen solche auch ecine ganz auflerordentliche Verschiebung
des Spekirums zum langwelligen Ende. Besonders deutlich
werden diese Verhiltnisse beim Uran, da hier die defekte
Elektronenschale noch weiter vom Atomkern entfernt ist, was
ihre Kompression begiinstigt. THier 146t sich der Einflufl des
Ubergangs vom Uran von Kation ins Anion und der Einfluf} des
Werligkeitswechsels sehr gut verfolgen und deuten. )

Prof. W. Tschelinzeff, Leningrad: ,Die Synthesen
im Gebiete der Pyrrolverbindungen.”

Die Synthese der Pyrrolverbindungen und ihre Bedeutung
fiir die Erkennung der Natur der Bindungen in den Hématinen
sind in der letzten Zeit sehr stark bearbeitet worden. Vortr.
verweist insbesondere auf die Arbeiten von Willstitter
und Hans Fischer. Vortr. berichtet iiber die in Rufiland
durchgefiihrten Untersuchungen auf diesem Gebiet, die ins-
besoundere das Ziel hatten. die Bildung von Hamatin und Chloro-
phyll in der Natur zu erkliren. Vortr. ging von der Ansicht aus,
daB die Bildung dieser Produkte in der Weise vor sich geht,
daf} offene Ketlen spiiter zu den komplizierteren Verbindungen
zusaminentreten. Er hat neue Methoden der Synthese aus-
gearbeitet und 12 verschiedenen Synthesen durchgefiihrt, die
zum Teil auch schon verdffenilicht sind. Die Kondensations-
versuche, von aliphatischen Verbindungen ausgehend, wurden
in Gegenwart von Siuren, Neutralsalzen und Alkalien durch-
gefiihri. In Gegenwart von Sauren verlaufen die Kondensations-
reaktionen sehr heftig und fithren vielfach zu sehr komplizierten
Produlkten; die Reaktionen verlaufen am besten in Gegenwart
von Alkalien. Vortr. bespricht nun eine Reihe dieser durch-
gefithrten Synthesen, ausgehend von Aldehyden und Ketonen.

Bern: ,Der FEinfluf der Bildungs-
Spekirum der Verbindungen selfener

Dr. C. Schépf, Miinchen: ,,Die Konstifulion der Usnin-
sdure.“

Von den 140 Flechtensiduren, die man als typische Stoff-
wechselprodukte der Flechten kennt, sind wenige in ihrer Kon-
stitution aufgekldrt. Eine Reihe der Flechtensiuren sind wahr-
scheinlich ihrer Zusammensetzung und ihren Eigenschaften nach
aliphatischer Natur. Eine grofie Gruppe stellen die Derivate
des Orcins und f-Orcins dar, Lecanonsiure, die auch Emil
Fischer synthetisch dargestellt hat und auch das Atranorin
sind als Derivate des $-Orcins erkannt. Die Usninsiure, eine
Flechtensiure C;4H;40; paBt sich keiner dieser Gruppen an.
Die Usninsiure ist sehr weit verbreitet, sie ist in {iber
70 Flechten nachgewiesen worden. Auf Anregung von Prof.
Wieland hat Vortr. sich néiher mit der Usninsiiure beschéftigt.
Uber diese Verbindung sind schon eine Reihe von Arbeiten
verdifentlicht und erst vor kurzem hat Wid m ann das Material
gesichtet und eine Formel fiir die Usninsidure aufgestellt. Sie
ist aber mnicht richtig, denn diese Verbindung mufl ein
Dienol sein.

C0-0-C--

CII3—CO—C———(|3——C -—
OH

Diese Formel gestattet alle lUmsetzungen, die frither gemacht
worden sind, und die auch Vortr. und seine Mitarbeiter ge-
macht haben, zu erkldren. Wie schon Wid m ann erklidrt hat,
ist die Usninsiure ein Acelessigesterderivat. Beim Erhitzen
mit wasserhaltigen Losungsmittein tritt Lactonspaltung ein,
und man erhilt die Decarbousninsdure C,;H,,04. Bei Spaltung
mit Kalilauge entsteht die Usnidinsdure C,;,H;,04. Sal-
kowsky hat den Abbau noch eine Stufe weiter treiben
kénnen. Beim trocknen Erhitzen wird beim Schmelzpunkt ein
gelbes Enol erhalten, das Usnidol C,H,,0,. Vortr. hat dieses
Usnidol niher untersucht. Wird es bei tiefer Temperatur in
Chloroformlésung mit verdiinntem Ozon behandelt, so erhilt
man die Verbindung C,;0,,04; mit verdiinntem1 Alkali zerfallt
die Verbindung in drei Molekiile Essigsdure und in Methyl-
phloroglucin, das man als Spaltstiick anderer Naturstoffe schon
erhalten hat. Wenn man das Usnidol durch Kalilauge bei
1700 spaltet, wird Essigsiure abgespalten und ein Cumaron,
das, wie der Vortr. zeigen konnte, ein 2,3,7-Trimethyl 4,6-Dioxy-
cumaron ist. Es kommt fiir das Usnidol nur die Formel

Le,H0,

F*™ CHy COCH;,4
adi < TN
v ’()HH )‘ O\II/CH;‘
N7 T NCHy
0

in Frage, durch die alle Reaktionen erklirt werden kénnen.
Fiir die Usninséure stellt Vortr. folgende Formel auf:

CH, COCH,

Die Usninsdure zeigt eine Reihe von Analogien mit anderen
Phloroglucinderivaten, die in der Natur vorkommen. Der Ge-
danke liegt nache, dafl die Synthesen in den Pflanzen in dhnlicher
Weise vor sich gehen wie die Synthese im Reagensglas. Viel-
leicht ist der Abbau von Filicinsdurebutanon und Lupulon
auch auf diese Weise zu kldren. Jedenfalls hat sich ergeben,
dafl zweifellos Zusammenhiinge mit den Phloroglucinderivaten
vorhanden sind.

Prof. Dr.-Ing. E. E16d, Karlsruhe:
Fdrbevorgdnge.“

Wie bereits vor einiger Zeit mitgeteilt (vgl. Festschrift der
Techn. Hochschule Karlsruhe 1925, sowie Ztschr. angew. Chem.
1925, Seite 837 und 1112) ist die Adsorptionshypothese der
Farbevorginge, auch in der von Bancroft und seinen Mit-
arbeitern erorterten Form, fiir die Erkldrung der experimen-
tellen Befunde unzureichend. Die Farbstoffaufnahme in der

WZur Theorie der
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Nihe des isoelektrischen Punktes der Wolle, sowie bei Ver-
#inderung der Konzentration der Losungen oder der Flotten-
verhiltnisse unter jeweiliger Beachtung der py-Werte der
Anfangs- und Endlésungen, 148t sich durch Adsorption bzw.
Ladungsaustausch allein nicht erkliren. Die bei der Wolle
vom Vortr. und J. Chr. Vogel gefundenen Gesetzmifigkeiten
konnten bei Seide vom Vortr. und E. Pieper bestitigt
werden. Es wurde auch gefunden, dafl Siuren und Farbséuren,
bzw. Basen und Farbbasen bei ihrer Einwirkung auf die
Wolle bzw. Seide die gleiche Rolle spielen, und zwar in
jedem beliebigen Gebiet der pu-Werte und der Konzentration
der Losungen. Fiir die maximale Sdureaufnahmefihigkeit der
Wolle ist dies von K. H Meyer vor kurzem gefunden
worden. Die cheniische Theorie der Firbevorginge 1lifit es
erwarten, da{i beim Desaminieren der Wolle oder Seide die
Aufnahme von sauren Farbstoffen abnimmt. Wihrend Versuche
u. a. von Paddon und von Trotman in dieser Hinsicht
negativ waren, zeigten einige ein positives Ergebnis. Man kann
nicht von ,,.Desaminierung* schlechthin sprechen. Wie ausfiihr-
liche Serienversuche gemeinsam mit W. Stollund W. Kénig
zeigten, miissen Temperatur und Konzentration der Desaminie-
rungslésung sowie die Zeitdauer der Einwirkung stets gleich-
zeitig angegeben werden. Der Temperaturkoeffizient der Des-
aminierung ist bedeutend. Bestimmte, ausgezeichnete Werte
fir den Amino-Stickstoffgehalt der Wolle wurden nicht ge-
funden. Anhaltspuukte fiir die Anzahl der bereits in der Roh-
wolle vorgebildeten freien Aminogruppen fehlen. Die Wolle
kann nicht im {iblichen Sinne als reaktionsfahiger Kérper
mit absolut definierbarer Verbindungsfdhigkeit angesprochen
werden, vielmehr wird sich je nach den Versuchsbedingungen
ihre Reaktionsfihigkeit, auch in Konzentrationsgebieten, in
welchen keine nennenswerte Beeintrichtigung ihrer physika-
lischen bzw. mechanischen Beschaffenheit erfolgt, kontinuierlich
indern. Nur bei nidherer Definition der pu-Werte der ein-
wirkenden Losungen, des isoelektrischen Punktes der Wolle,
der Vorbehandlung, Temperatur und Zeitdauer der Einwirkung
ist ihre Reaktionsfihigkeit rechnerischen Uberlegungen zu-
ginglich.

Dr. L. Orthner, Karlsruhe: ,,Der Verlauf der Pinakolin-
umlagerung bei N-Ringpinakonen.”

Es wurde versucht, eine Reaktion zu studieren, bei der
ein Kohlenstoff-Stickstoff-Sechsring in einen Siebenring iiber-
gehen kann oder eine Ausgleichsreaktion méglich ist, bei der
der Kohlenstoff-Stickstoff-Sechsring bestehen bleibt. Unter
mehreren Reaktionen hal Vortr. die Pinakolinumlagerung
untersucht. Nach M eer wein wissen wir, da3 die Pinakolin-
umlagerung bei alicyclischen Ringpinakonen so verlduft, dafi
eine Umlagerung unter Beibehaltung des urspriinglichen Zyklus
eintritt, aber unter Ringerweiterung. Von den heterocyclischen
Ringpinakonen sind die der Piperidinreihe am leichtesten zu-
ginglich. Vortr, hat einige synthetisiert und dann die Um-
lagerung mit 50%iger Salzsiure durchfiilhren wollen. Es ent-
steht aber keine Umlagerung, sondern durch Wasserabspaltung
Athylenoxyd und Diene. Das negative Ergebnis liefert einen
Beitrag iiber den Mechanismus der Pinakolinumlagerung, die
pach Meerwein von den Dielektrizititskonstanten des
Mediums abhingig ist. Es muf} also erst eine Ionisierung ein-
treten. Die Versuche des Vortr. scheinen eine Stiitze der
Meer weinschen Anschauung zu sein.

Dr. C. Weygand, Leipzig: ,,Uber eine neue konstitutiv
eindeutige Isoxazol-Synthese.

Den mieisten Synthesen von Isoxazolon ist gemeinsam, dafl
die drei Kohlenstoffatomketten des Heterorings fertig vorliegen,
wenn der Stickstoff in Form des Hydroxylamins einwirkt; des-
halb kann die Realktion nicht eindeutig vor sich gehen. Um die
Konstitutionsverhiiltnisse aufzukliren, hat Vortr. eine Reaktion
gesucht, die das Aufireten der Strukturisomeren vermeidet. Er
1af3t das Hydroxylamin mit Carbonsduren reagieren, bevor die
Synthese zu Acetylensiiuren eintritt. Es wurden eine Reihe von
Synthesen durchgefiihrt.

Prof. Dr. W. Fraenkel, Frankfurt a. M.: ,,Uber um-
gekehrle Blockseigerung.”

Es wurden Untersuchungen iiber umgekehrte Blockseige-
rung bei den Systemen Al-Cu (3,5 und 10% Cu), Ag-Cu (129
Cu), Au-Ag (20% Ag), Zn-Cu (11% Cu) ausgefiihrt. In Uber-
einstimmung mit Bauer, Arndt und Masing wurde bei

den Systemen Al-Cu, Ag-Cu, Zn-Cu eine deutliche umgekehrte
Seigerung festgestellt, beim System Au-Ag wurde dagegen ab-
weichend von frilheren Angaben, nach denen dieses System
normal seigern soll, iiberhaupt keine iiber die Fehlergrenze
der analytischen Methode hinausgehende Seigerung festgestellt.
Die Versuchsanordnung wurde u. a. nun in der Weise ver-
éndert, dal man an der Kokillenwand eine mehr oder weniger
dicke Schicht erstarren, die Restschmelze dann ausfliefien lief}.
Auf diese Weise konnte die Frage entschieden werden, welche
Zusammensetzung die zuerst entstandenen Kristalle haben und
ferner, ob die umgekehrte Seigerung entsprechend bereits aus-
gesprochenen Theorien dadurch zustande kommt, dafl in die
beim Erstarren entstehenden Poren Restschmelze nachgesaugt
wird. Die Versuche ergaben, dal der Mantel nicht die Zu-
sammensetzung zeigte, die dieselbe Stelle der massiv aus-
gegossenen Form besitzt. Die Zusammensetzung war in der
Richtung der nach dem Diagramm zu erwartenden Zusammen-
setzung der primir ausgeschiedenen Kristalle verschoben, ohne
allerdings diese zu erreichen. Die Erscheinung war am deut-
lichsten beim System Zn-Cu ausgepriigt, wihrend bei den
anderen Systemen die Mantelzusammensetzung sich von der
Schmelze nicht wesentlich unterschied. Da auflerdem fest-
gestellt werden konnte, daB der Mantel eine geringere Dichte
hat als der massive Block bei derselben Zusammensetzung,
so war damit eine Stiitze fiir die Ansicht gegeben, daf} in der
Tat das Nachsaugen von Restschmelze die umgekehrte Block-
seigerung verursacht.

Prof. Dr. 0. Diels, Kiel: ,,Uber die Dehydrierung des
Cholesterins.

Nach Beobachtungen von O. Diels und W. Gddke ge-
lingt es, Cholesterin durch Erhitzen mit Palladiumkohle auf
héhere Temperatur zu dehydrieren und zu kristallisierten
aromatischen Kohlenwasserstoffen zu gelangen. Das Haupt-
produkt dieser Dehydrierung ist Chrysen. Da aber die fiir die
Dehydrierung erforderliche Temperatur sehr hoch ist, so wurde
nach einem anderen Mittel gesucht, das eine mildere Dehydrie-
rung bei niedrigerer Temperatur gestattet. Dieses wurde im
Selen gefunden, das dem als Dehydrierungsmittel bekannten
Schwefel fiir viele Reaktionen iiberlegen zu sein scheint. Bei
der Dehydrierung von Cholesterin oder Cholesterylchlorid mit
Selen erhiilt man als Hauptprodukt einen aromatischen Kohlen-
wasserstoff C;gH,q daneben in kleinerer Menge einen zweiten,
gleichfalls aromatischen Charakters, von der Zusammensetzung
CysHyy.  Der letztere 1idfit sich zu einer Dinitroverbindung
nitrieren und zu einem Keton oxydieren. Diese Reaktion deutet
auf die Anwesenheit eines Fiinfrings hin, dhnlich wie bei den
Fluorenen, die bei der Oxydation gleichfalls glatt in die ent-
sprechenden Ketone iibergehen. Die nichstliegende Annahme,
dafy der so in die Erscheinung tretende Fiinfring derselbe ist,
den man seit lingerer Zeit schon im Cholesterin annimmt,
1lafit sich leicht widerlegen; denn bei der Dehydrierung der
einbasischen Siure C.gH,q0, in welcher der Fiinfring auf-
gesprengt ist, erhdlt man nach der Selenmethode einen dritten
aromatischen Kohlenwasserstoff C,yH,q, der sich wie der oben-
genannte von der Formel C,;H,, in eine Dinitroverbindung
iiberfiihren und zu einem Keton oxydieren lifit. Obwohl also
der seit langem im Cholesterin angenommene Fiinfring nicht
mehr vorhanden ist, beobachtet man trotzdem eine leichte
Oxydierbarkeit zu einem Keton. Dies 148t sich nur unter der
Annahme  des Vorhandenseins eines Fiinfrings erkliren. Es
wird hierdurch die vor etwa drei Vierteljahren von Wie-
land, Schlichting und Jacobi vertretene Ansicht, dal
Ring 4 des Cholesterins ein Fiinfring ist, daf} also Cholesterin
zwei Fiinfringe enthilt, aufs neue experimentell bestitigt. Der
Zusammensetzung nach enthalten die beiden Kohlenwasser-
stoffe Cp3H,e und C,;H,, weit weniger Wasserstoff, als sie
enthalten miifiten, wenn nur eine Dehydrierung der Ring-
systeme unter Erhaltung der Seitenketten stattgefunden hitte.
Ihre Formeln lassen sich nur unter der Annahme deuten, daf}
in ihrem Molekiil noch ein fiinfter Ring enthalten ist. Da aber
das Cholesterin nach allen Beobachtungen sicher nur vier Ringe
enthilt, so kommt man zu dem Schlufi, daf} bei der Dehydrie-
rung des Cholesterins resp. der aus dem Cholesterin dar-
gestellten Sdure CypeH,s0, ein neuer Ring, zweifellos durch
Ineinandergreifen der Seitenkette, gebildet worden ist. Auf
Grund von Beobachtungen von Wieland, Schlichting
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und Jacobi an Jer Cholansdure und der Tatsache, dafi die
Kohlenwasserstoffe (‘4,114 und C,;11,,, wie bereits erwihnt, bei
der Oxvdation glatt in gefdrbte Ketone iibergehen, 1ifit sich
nunmehr der im Cholesierin an Fiinfring 4 angegliederten Iso-
oktylgruppe ein ganz bestimmter Platz anweisen, und es bleibt
als einzige Unsicherheit im Molekiile des Cholesterins nur noch
die Stellung der Isopropylgruppe, fiir die es noch zwei Moglich-
keifen gibt. Eine Entscheidung zwischen beiden wird nicht
schwiertg ¢ein.  Die Strukturen der neuentdeckten
Dehydricrunsskohlenwasserstoffe lassen sich natiirlich nur mit
einer gewissen Neserve durch folgende Formelbilder wieder-
geben:
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Die kur:. mitgeteilien Beobachtungen schaffen eine ganz neue
Basis fir die Unfersuchung des Cholesterins. Dariiber hinaus
hat sich gezeigt, daf}i uns die neue Selenmethode in den Stand
setzt, auch an die Untersuchung anderer Sterine, der Gallen-
sduren und zahlreicher anderer Stoffe mit Erfolg heranzulreten,
die der Untersuchung b'sher widerstanden haben.

Dr. Th, Lieser, »Uber die Isolierung des
Lignins.©

Vorlr. lat eine neue Methode zur Darstellung von Lignin
verwendef, deren Resultate es nicht unwahrscheinlich erscheinen
lassen, daf das Willstdtlersche Lignin nicht einheitlich ist.
Es ist schon frither versuchli worden, Cellulose durch Salzsiure
in Lésung zu bringen; es wurde aber festgestellt, dal man
einen mindestens zweistiindigen Aufschlufl braucht. Als beste
Reaktion wurde Kupferoxydammoniak gefunden. Durch Be-
handlung von Fichtenholz mit Kupferoxydamnioniak werden
betriichtliche Teile, besonders Lignin, gelost. Nach zweistiindi-
gem Salzsiureaufsclidufl geniigt ein zweimaliges Behandeln mit
Kupfieroxydanimoniak, um ein kolilenwasserstofffreies Lignin
zu erhalten. Durch dasz Kupferoxydaminoniak werden aus
kohlenwasserstoffhaltigen Ligninpriaparaten die Kohlenwasser-
stofie extrahiert. FEs diirfte sich empfehlen, an Stelle des
durch lange DBehandlung mit Salzsiure erhaltenen Produkts ein
durch kurzes Behandeln erhaltenes Lignin zu untersuchen.

Prof. Dr. R. Lorenaz, Frankfurt a. M.: ,,Weitere Fort-
schritte der (ileichgewichis- und Affinitdfsuntersuchungen im
(iebiefe unorgonischer Reaklionen.“

An Hand einiger Bilder entwickelt Vortr. eine allgemeine
Anschauung {iber die Verhiiltnisse und Vorgénge bei den ge-
schmolzenen Gleichgewichten. Wenn man z. B. Blei und
Kaliumehlorid aufeinander wirken lilt, so ist das Massen-
wirkungsgesefz nicht mehr anwendbar. Zur Untersuchung der
Gleichgewichte im geschmolzenen Zustand werden die Sub-
stanzen in kleinen, schwer schmelzbaren Rohrchen in einen
clektrischen Ofen, der eine Schiittclvorriclitung enthilt, ge-
bracht und dann abgeschreckt. Nach lingeren Versuchen wurde
als bestes Abschreckmittel Tetrachlorkohlenstoff gefunden.
Nach dieser Methode wurde eine grofle Reihe von Gleich-
gewichter, untersucht; so hal Vortr. im Jahre 1900 mit
Renders das Gleichgewicht Zink und Bleichlorid bestimmt,
1920 mit llevesy das System Pb und 2KCl untersucht,
Tubandt und Minzing haben Blei und Silber, Kupfer
und Silber untersucht. Wenn man verschiedene Mischungen
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der Substanzen anwendet und in einem Koordinatensystem in
Molprozenien die Salz- und Metallphase aufirigt, so bekommt
man eine Kurve, die die Gleichgewichtsisotherme darstellt.
Wenn bei einem bestimmten Punkt ein (jleichgewicht besteht
und man fiigt ein neutrales Verdiinnungsmittel hinzu, so ver-
schiebt sich dic Kurve, d. h. es dndert sich die Reaktions-
fahigkeit der Metallphase gegeniiber der Salzphase durch neu-
trale Zusitze, die mit dem Bleichlorid oder Cadmiumchlorid
nicht reagieren. Man hat es in der Hand, das eine Metall
edler oder unedler zu machen, als es im reinen Zustand ver-
diinnt mit dem Reaktionsprodukt ist. Vorir. zeigt eine Reihe
von Kurven des reinen und verschobenen Gleichgewichts bei
Cadmium und Thor, Cadmium und Zinn usw. TFiir die Fest-
stellung einer solchen Kurve sind sehr viele Bestimmungen
erforderlich. Das Massenwirkungsgeseiz ist fiir die Realktionen
nicht mehr giiltig, man kann nicht nach Konzentrationen,
sondern muf3 nach Molen rechnen und die Konzentration in
Molbriiche umrechnen. (Solange die ideale Gasgleichung
gilt, kann man Konzentration und Molprozente gegeneinander
vertauschen.) Man mufi fiir diese Fille ein neues Massen-
wirkungsgesetz aufstellen und eine Thermodynamik aufbauen,
die iiber die Plan ksche hinausgeht. (Vgl. Zischr. angew.
Chem. S. 1099.)

Dr. F. Arndt, Breslau: ,Neunrfige Synthesen mit Dinzo-
methan. (Vgl. Ztschr. angew. Chem. 40, 1099 [1917].

Proi. A. Konig, ZXKarlsruhe: ,Spekirophotomelrie des
Stickstoffnachlenchtens.

Das Stickstoffnachleuchten ist eine schon vielfach unter-
suchte und beschriebene Erscheinung. Raleigh hat die Be-
zeichnung ,aktiver Stickstoff eingefiihrt, und diesen Namen
frigt der Stickstoff hier mit Recht, weil nach Durchgang elek-
trischer Entladung in verdiinntem Zustand das Gas eine Zeit-
lang nachleuchtet uud grofie Reaktionsfdhigkeit zeigt. Raleigh
hat schon gefunden, dafl die chemische Aktivitit zahlenméflig
groffer ist als der JTonisationsgrad. Das Nachleuchten mufl
durch eine Stoflentladung angeregt werden. Diese kann man
auf verschiedene Weise machen. [Das Nachleuchten ist von den
Verunreinigungen des Stickstoifs abhéingig, stark verunreinigter
Stickstoff leuchtet stark nach, es ist das Stickoxydleuchten. Je
besser der Stickstoff gereinigt ist, desto mehr erhdlt man das
Spektrum des Stickstoffs, wenn er von Sauerstoff befreit ist,
verschwindet die 3. Deslandresche Gruppe. Untersuchun-
gen, ob ein Stickstoffnachleuchten zu erhalten isf, wenn man
den Stickstoff ganz sauerstofffrei macht, fiihrten zu verschie-
denen Ergebnissen. Heute kann man nur sagen, daf} eine
gewisse, sehr geringe Menge von Verunreinigungen notig ist,
um die Anregung zu erleichtern. Uber den Mechanismus des
Nachleuchtens verweist Vortr. auf die Ansichien von Strutt
und Trautz. Vortr. hat versucht, das Gesamtnachleuchten
mit dem W eberschen Photometer zu photometrieren. Die
Versuche wurden in strdmendem Gas gemacht, Versuche im
ruhenden Gas wurden von Angerer durchgefiihrt. Beim
stromenden Gas fdllt auf, daB die Nuance der Farbe anders
wird. Vortr. zeigt im Lichtbild die von ihm verwendete
Apparatur von Kautsky und die Anordnungen des Spektro-
graphen bei der Aufnahme der Spektra. Es wurde das ganze
Spektrumn photometriert, um zu zeigen, ob die verschiedenen
Spektralgebiete ein verschiedenes Abklingen zeigen. Es wurde
gefunden, dafl die Abklingungsgeschwindigkeit im gelben
Spektralteil grofler ist als im griinen.

G. Schroeter, Berlin: ,Uber die spontane Polymeri-
sation des Cyanessigsiurechlorids.”

Die Cyanessigsiure kann aus den Elementen hergestellt
werden, sie bildet sich auch in den Pilanzenkorpern. Auch
die Glyoxylsiure und Blausdure sind sehr verbreitet; aus
diesen muf} sich das Nitril der Cyanessigsidure bilden. Diese
kann weileren Umwandlungen unterliegen. Das Chlorid zer-
setzt sich sehr leicht. Lifit man es unter Kiihlung stehen, so
verwandelt es sich in ein Salz, das Chlordioxynicotinséurenitril
ist. Die Salzsiure spaltet sich nicht ab, sondern lagert sich an
unter Bildung von Malonsidurederivaten. Man kann also die
Umwandlung der Cyanessigsiure in ein Pyridinderivat er-
reichen, wenn man Anilin oder Piperidin auf das Chlornitril
einwirken 14fit. Vortr. bespricht dann die wichtigsten Um-
wandlungen. Wenn man das Stickstoffmethylderivat weiter
methyliert, so wird es am Sauerstoff alkyliert. Das Dimethyl-
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derivat gibt bei der Reduktion das Alkaloid Rizinin, es ist
dies die einfachste Alkaloidsynthese, die praktisch durchgefiihrt
worden ist. (Zwei Molekiile Cyanessigsiurechlorid methyliert,
geben Chlornorricin, Chlorricinsdure, Norriciu, Ricininsdure und
Rizinin.) Vortr. ist der Ansicht, dafl in der Natur die Chlor-
cyanessigsfiure auf dem gleichen Weg Rizinin bilden kann,
die Versuche hieriiber sind aber noch nicht abgeschlossen. Das
Rizinin bildet sich in groflen Mengen in der keimenden
Pflanze und verschwindet beim weiteren Wachstum. Es ist
ein sehr starkes Gift, die Vorkorper dieser Synthese sind jedoch
nicht giftig, man kaunn sie als Reizstoffe bezeichnen. Hier ist
ein Zusammenhang zwischen Vitaminen und Alkaloiden zu ver-
muten. Die Reaklion wurde auch auf homologe Cyanessig-
suren {iibertragen. Diese zeigen eine verlangsamte Neigung
zur Polymerisation.

Prof. Dr. H. Decker, Jena: , Acelessigestersynthesen im
Lichte der Oxoniumiheorie.”

Vortr. hatte die Behauptung aufgestellt, daff das Sauerstoff-
molekiil eine bestimmte Wirkung auf Doppelverbindungen und
andere Sauerstoff- und Stickstoffatome ausiibt. Dies erlaubt
eine einfache Erklirung der Acetessigestersynthese. Die
Methylierung am Kohlenstoff ist dadurch erklérbar, aber nicht
am Sauerstoff. Die Behauptung, daffi die Stereochemie, wie
sie die Rontgenographie darstellt, im Widerspruch mit der
alten Stereochemie steht, ist unrichtig. Die Réntgenographie

gibt uns genauere Daten fiir die Stereochemie, ein Widerspruch ,

besteht aber nicht. Diese Ansicht ist durch die Untersuchungen
am Pentaerythrit hervorgeruten worden. Vom Standpunkt der
Oxoniumtheorie ist das spektrographische Bild erklirlich; ein
weiteres Beispiel ist die Konstitution des Wassers, das in
fliissigem Zusfande assoziiert ist und aus mehreren Atomen
besteht.

Dr. A. Magnus, Frankfurt a. M.: ,,Messung von Schmelz-
wirmen durch isotherme Kalorimelrie.

Bei den Untersuchungen von Lorenz zeigte es sich, daf
man genauere Angaben iiber die Schmelzwidrmen braucht.
Beim Blei z. B. gehen die Zahlenangaben im Landolt-
Boérnstein um 35% auseinander. Es wiire daher wiinschens-
wert, eine Methode auszuarbeiten, die zuverldssigere Resultate
gibt. Vortr. verwendete einen Eiskalorimeter, die Stellen
gleicher Temperatur wurden durch ein Vakuum getrennt. Er
zeigt die schematische Zeichnung des Apparates. Es wird
durch Zufithrung elektrischer Energie die Temperatur erhéht,
und die Zeit gemessen, wenn die Temperatur steigt. Auf
diese We'se wurden Blei und Silbernitrat untersucht. Die
Ergebnisse bei Blei fiihrten zu einer Schmelzwirme von
1220 Kalorien. bei Silber war die Ubereinstimmung nicht so gut.

3. Deutsche Physiologische Gesellschaft.

Nachdem in deu ersten Verhandlungstagen rein physiolo-
gische Fragen erortert worden waren, folgten amn letzten Tage
die Vortrdge chem’sch-physiologischen Inhalts,

Proi. Hoppe-Seyler, Wiirzburg: ,,Das Vorkommen von
Trimethylamin im Tierreich.

Trimethyl-aminoxyd (CH3;);NO wurde im Tierreich 1938
von Suwa entdeckt; synthetisch war es schon frither durch
Einwirkung von Wasserstofisuperoxyd auf Trimethylamin dar-
gestellt worden. Sein biologisches Vorkommen erschien merk-
wiirdig, so daf oft Zweifel an dem Befunde ausgesprochen
wurden. Spéter wurde die Verbindung wieder im Tierreich
gefunden. Vortr. hat daher untersucht, ob das Trimethyl-amin-
oxyd wirklich so selten bei den Fischen vorkommt oder als
hiufiger Extraktivstoff der Muskeln aufzufassen ist. Es wurde
eine Reihe von Fischen untersucht. Das Eiweil wird
mit Phosphorwolframsiure gefillt, die Basen weiter aufgeteilt.
In erster Linie zeigten die Untersuchungen, daBl das Vor-
kommen des Trimethyl-aminoxyds nicht so selten ist, wie man
bisher angenommen hatte, es konnte in erheblichen Mengen aus
Seefischen, nicht aber bei Sii3wasserfischen isoliert werden. Die-
sen Befund kaun man vorldufig noch nicht erkliren. Man konnte
einen Unterschied in der Sekretion des Stoffwechsels zwischen
SiiB- und Seewasserfischen annehmen. Madglicherweise ist der
Unterschied der Nahrung von ausschlaggebender Bedeutung.
Als Nebenbestandteil wurde in einer Schollenart auch Glykokoll-
betain gefunden. Interessanter war das Vorkommen von
7-Butyro-betain beim FluBaal. Bei Fiulnis des Glutamins wird

y-Aminobuttersiure gebildet, und man kénnte annehmen, daf
durch Oxydation daraus das Betain entsteht. Im Pflanzenreich
ist das p-Butyro-betain nie aufgefunden worden. —

Dr. H. Miiller, Konigsberg: ,,Der Oxydalionsquolient des
Harns.“

Das Verhiltnis des Sauerstoffs zum Stickstoff des Harns,
der Kohlenstoffquotient, spielt eine bedeutende Rolle. Wiirde
cine organische Substanz im Ké&rper vollstindig abgebaut, so
wiirde die stickstofffreie Substanz zu Kohlensdure und Wasser
verbrennen, die stickstoffhaltige als Harnstoff ausgeschieden
werden. Der Kohlenstoffquotient miiite dem des Harnstoffs,
0,43, gleich sein, in Wirklichkeit liegt aber der Kohlenstoff-
quotient hoher, bei 0,6 bis 0,8; d. h. es werden nicht voll-
stindig oxydierte Substanzen im Harn ausgeschieden. Bei
neueren Untersuchungen sind erhebliche Steigerungen des
Kohlenstoffquotienten gefunden worden (,disoxydative Car-
bonurie“). Der Kohlenstoff allein kann nicht mafigebend fiir
den Oxydationszustand des Harns sein. Vortr. berechnet nun
die Menge Sauerstoff, die der Harn bei vollstindiger Ver-
brennung aufzunehmen vermdchte und bezeichnet diese als
Vacatsauerstoff und das Verhiltnis dieses Vacatsauerstoffs zum
Stickstoffgehalt des Harns als Oxydationsquotient. Die Be-
stimmung des Sauerstoffs erfolgt durch Zersetzung von Kalium-
jodat, es hat dies den Vorteil, dal man in der gleichen Probe
den Stickstoff nach Kjeldahl bestimmen kann. Es wire
erwiinscht, den Kohlenstoffquotienten in den einzelnen Harn-
fraktionen zu bestimmen. Die Aufteilung der stickstoffhaltigen
und stickstofffreien Substanz war schwierig. Vortr. ist nach
Fellenberg vorgegangen und hat die Quecksilberféllung an-
gewandt und versuchte die Veraschung ohne Entfernung des
Quecksilbers vorzunehmen. Durch diese einfachere Methode
wird der Oxydationszustand genauer bestimmt. —

Prof. Plattner, Innsbruck: ,,Uber das Schicksal des
Acelylcholins im Blule verschiedener Tiere.”

Wenn man Acethyl-cholin nicht nur in der Ringer-
schen Losung, sondern auch mit Blut verwendet, ist die vagale
Wirkung auf das Froschherz geringer. Die Tatsache, daf} das
Acethylcholin im Blut seine Wirksamkeit verliert, deckt sich
m't Untersuchungen englischer Forscher; wahrscheinlich wird
durch die Esterase des Bluts eine Spaltung in Cholin und
Essigsdure bewirkt. Vortr. hat nachgepriift, ob diese Spaltung
wirklich eintritt. Vortr. hat zu einer Blutprobe Acethylcholin
zugesetzt und konnte tatsidchlich die Spaltung nachweisen, die
sehr rasch vor sich geht. Es wurden dann die einzelnen Blut-
bestandteile auf ihre Wirksamkeit auf Acethylcholin unter-
sucht. Die gewaschenen Blutkdrperchen und das Gesamtblut
zeigen ungefihr die gleiche Wirksamkeit, 80—90%, das Serum
dagegen nur eine Wirksamkeit von 30%. Es wurden daon die
einzelnen Bestandteile des Serums untersucht. Die Globulin-
fraktion erwies sich als unwirksam, die Albuminfraktion
fithrte eine deutliche Spaltung des Acethylcholins herbei. In
schwach alkalischer wéafiriger Losung verfillt das Acethyl-
cholin der Hydrolyse sehr rasch, z. B. in Rin g e r scher Lésung.
Durch Blut tritt eine katalytische Beschleunigung der Hydro-
lyse ein. Vortr. nahm zuerst eine Fermentwirkung an, aber
die Reaktion ist nicht durch das Vorhandensein von Esterase
zu erkliren, weil die gewaschenen Teile der Blutkérperchen
den gleichen Effekt zeigen wie das Gesamtblut, und weil -bei
Erwirmung auf hghere Temperatur und durch lingere Zeit
sowie bei Bestrahlung mit Ultraviolett-Licht keine Schwichung
der Beschleunigung herbeigefithrt wird. Erst wenn durch die
Eingriffe die gauze chemische und physikalische Beschaffen-
heit des Bluts sehr weitgehend ge#éndert wurde, trat eine Be-
einflussung der Reaktion ein. Deshalb nahm Vortr. an,
daf} diese Erscheinung in die Gruppe der Erscheinungen ein-
zureihen ist, die von Bredig studiert wurden, in die Ober-
flichenkatalyse in heterogenen Systemen. Auch Adsorptions-
vorginge spielen e‘ne Rolle. Das Acethylcholin diffundiert
mit mefBbarer Geschwindigkeit an die Oberfliche und wird
adsorbiert. Die Untersuchungen wurden nicht nur mit
Menschenblut, sondern auch mit Tierblut ausgefiihrt, das Ver-
halten war qualitativ das gleiche, quantitativ besteht ein
Unterschied, in dem das Menschenblut am raschesten das
Acethylcholin in seine Bestandteile spaltet. Die absteigende
Abbaugeschwindigkeit verlduft in der Reihe Mensch, Rind,
Schwein, Hund, Pferd, Kaninchen, Katze.
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Dr. Flaschentriiger, Leipzig: ,,Uber Krotondl, ins-
besondere seine «wirksnmen Bestandteile.

Das Krotonharz ist {iberaus giftig; 0,05 mg téten ein
Kaninchen. Die von Béhm 1912 durchgefiihrten Unter-
suchungen wurden vom Vortr. gemneinsam mit B6hm fort-
gesetzt.  Die alten Harzpriiparate von 1912 hatten in ihrer
Wirkung bis zum Jahre 1920 erheblich abgenommen. Die
Reinigungsmethoden nach den alten Verfahren fithrten nicht
zur alien Wirksamkeit. Das Ziel von B6hm war, Kroton-
harz in chemischer 1linsicht zu untersuchen, die genetischen
Bezichungen zum Krotonsl festzustellen und die pharmakolo-
gische Wirkung 711 ermitteln. B 6 hm stellte 1923 einen schén
kristallisierten Stoff her, der Torgol genannt wurde. Uber
seine chemische Natur ist wenig bekannt. Vortr. hat die Ver-
bindung mit Dr. Eisn e r gemeinsam untersucht und méchte mit
Vorbehalt die Formel C,1,,0, nennen. Die Verbindung enthidlt
5 OH-Gruppen, 2 ungesiittigte Bindungen. 3 Ringe. Sie redu-
ziert F ehlin gsche Lésung, ist unbestindig gegen Alkalien,
weniger gegen Siuren. Feim Hydrieren nimmt sie 4 Wasser-
stoffe auf. Das von Bdhrm erhaltene amorphe Acethyltorgol
zeigt Ahnlichkeit mit dem amerikanischen Harz: es ist fast
ebenso giftig. Durch Hydrierung wird das Torgol unwirksam.
Nach den Untersuchungen des Vortr. ist der Giftstoff eine
labile, esterartige Verbindung von Torgol mit Siure. Bei der
Untersuchung des Kolondls konnten 37% Olsiure, 19,1% Linol-
saure und 1.52%; Arrachinsiure gefunden werden.

Prof. Pallalin, t“arkow: . Beitrige zum Kreatinstoff-
rechsel.”

Vortr. hat an Kaninchen Untersuchungen iiber den Kreatin-
gehalt, den Gesamistickstoffgehalt und Wassergehalt im Muskel
durchgefithrt. Der Kreatingehalt der arbeitenden Muskeln
war im Vergleich zum nicht arbeitenden herabgesetzt, der
Wassergehalt im cereizten Muskel war erhoht. Rechnet man
auf Trockensubstanz umni, so war der Kreatingehalt im
arbeitenden und nicht arbeitenden Muskel gleich grof3, ebenso
der Kreatinstickstoffgehalt, umgerechnet auf Gesamtstickstofl.
Der Glykogengehalt war im gereizten Muskel niedriger.
Zwischen dem Kreatingehalt der Muskeln und ihrer Arbeits-
fihigkeit besteht cine Beziehung. Rasch arbeitende Muskeln
sind kreatinveicher als lapgsam arbeitende. Der Einfluf} des
Trainings auf den Mechanismus des Muskels war schon frither
untersucht worden; danach nimmt mit dem Training der
Kreatingehalt und der Kreatinstickstoffgehalt zu. Ein 5Stagiges
Training des Muskels fiihrt zu einer Anderung des Glykogen-
gehalts: der Gesamtstickstoff ist im trainierten und nicht-
trainierten Muskel gleich, der Xreatingehalt im trainierten
Muskel héher, der Wasseraehalt in beiden Muskeln gleich.
Der Kreatinstickstoff, in Prozenten des (resamtstickstoffs aus-
gedriickt, ist am trainierten Muskel hoher.

Dr Schmitz, Breslau: .Uber den Phosphatidstoffrcechsel
bei der B-Avitmninose der Tauben.*

Vortr. berichiet iiber gemeinsam mit Hiroko durch-
gefiihrte Untersuchungen, wonach bei der B-Avitaminose der
Tauben die Phosphatide abnehmen, Cholesterin zunimmt: das
Phosphatid kann durch Stoffe im Organismus ersetzl werden.
Wenn hei Beri-Beri-Tauben ein Nachlassen der Phosphatide
festgestellt wird. <o ist dies auf ein Nachlassen der Synthese
der Phosphatide zuriicksufiihren. Wenn man von aufien her
die Tiere mit Phosphatid versorgt. so kann man sie vor
Beri-Beri schiitzen.  Versuche mit kiinstlicher Phosphatid-
versorgung des Organismus sind schon frither gemacht worden,
aber ohne Erfolg. Wir wissen. dafl die Phosphatide nicht
ungespalten durch den Darmkanal gehen. Der Weg der Ver-
tiitterung ist also nicht der richtige. Durch Injektion konnte
eine Phosphatidversorgung der Tauben durchgefiihrt werden.

Prof. Dr. Lesser, Mannheim: ,.Uber Diastase-Sekretion.”

Die Hyperglyeiimie ist fiir viele Theorien der Diabeties
herangezogen worden, ohne daBl man sich iiber den Mecha-
nismus ihres Zustandekorimens in der Leber Klar geworden
ist. Als ein giinstiges Objekt fiir alle Untersuchungen erweist
sich die herausgeschnitten~ Froschleber. Durch Adrenalin be-
kommt man Steigerungen der Stromungsgeschwindigkeiten um
500—800%. In der Leberzelle sind verschiedene Faktoren
die auf den Vorgang einwirken, die Menge der wirksamen
Diastase, das pry, die Glykogenmenge und die Traubenzucker-
menge. Vortr. glaubt, dafl der Vorgang in der Hauptsache von

der anwescnden wirksamen Fermentmenge beherrscht wird.
Vortr. hat unter Zuhilfenahme der Warburgschen Methode
bei Rona die wirksame Lipase bestimmt. Aus der Driise
geht in ciner bestimmten Zeit eine bestimmte Menge Diastase
in die Ringersche Losung. Diese Menge kann man durch
die bekannten Sekretionsgifte verdindern. Durch Ergotanin kann
man die Adrenalinwirkung an der herausgeschnittenen Driise
hemmen; die Ergotaninwirkung unterscheidet sich aber hier
von der Wirkung am lebenden Tier. Dort wirkt es sehr lange,
in der herausgeschnittenen Driise jedoch nur. wenn man gleich-
zeitig Adrenalin gibt. 'Wenn man nach W ar b ur g isokapillare
Konzentrationen von Alkoholen wirken 148t, so wird dabei eine
vermehrte Sekretion von Diastase nach aufien beobachtet. Man
wird daraus schliefien diirfen, dafl es sich um ein Grenzflichen-
phiinomen handelt. Dic Einwirkung von Pilocarpin, Adrenalin
usw. besteht darin, daf} die Grenzfliichen, an denen die Diastase
adsorbiert ist, verdindert wird und Diastase in Ldsung geht. —

Dr. Feulgen, Gielen: .Zur Chemie und Physiologie
des Plasmalngens und Plosmaols.

Das Proloplasma vieler Zellen reagiert mit fuchsinschwet-
liger Siure -unter Farbstofibildung. Nach Behandlung mit
Phenylhydracin bleibt diese Wirkung aus. Man schlof} auf die
Anwesenheit eines Aldehyds. Der Plasmal genannte Aldehyd
kommt in den Zellen nicht frei vor, sondern als Plasmalogen.
Sublimat ist imstande, das Plasmalogen in Plasmal zu ver-
wandeln. Es wirkt augenblicklich, widhrend Sduren erst nach
MaBgabe ihrer Konzentration wirken. Plasmalogen ist mit der
Sublimatreaktion in allen mdglichen Zellen nachgewiesen
worden; besonders reich sind daran Organgewebe, die reich an
Lipoiden sind. Es ist gelungen, das Plasmal praparativ darzu-
stellen, ansgehend vomn Phosphatid. Wird eine Emulsion der
Wasserdampfdestillation unterworfen, so ist nichts zu beob-
achten, wenn man es aber in t/,, normaler Salzsdure stehen
14t und dann destilliert, so geht eine Substanz iiber, die mit
fuchsinschwefliger Sidure die Reaktion gibt. Die lipoide Sub-
stanz kuppelt mit aldehvdbindenden Substanzen. Man erhéll
in 60%icer Ausbeute ein Thiosemicarbazon. das auf Stearin-
aldehvd deuntet. Vortr. nimmt an, daf3 es sich im Plasmal um
Aldehvde der haéheren Fettsduren handelt. und hofft, den
Stearinaldehvd zu bekommen. Was das Plasmalogen ist, wissen
wir noch nicht: die Sublimatwirkung kann man noch nicht er-
kldren. Zur Physiologie der Xérper hat Vortr. einige Versuche
comacht. Tm tierischen Material ist die Substanz nachgewiesen,
im Pflanzenmaterial noch nicht. Bei Aciditdt geht das Plas-
malogen im Magen in Plasmal iiber. Es wunrde dann unter-
sucht, wie sich der freie Aldehvd im Blutkreislauf verhilt. Fiir
die verschicdenen Tiere wurden verschiedene, aber charakte-
ristische Werte des Plasmalogens erhalten. Beim Kalb wurde
im Serum des neugeborenen Tieres kein Plasmalogen gefunden.

Der Gehalt steigt erst mit zunehmendem Alter an. Das
Colostrinm der Mileh ist besonders reich an Plasmalogen. —
Dr. Niederhoff. Berlin: .Uber spekirographische

Unlersuchungen an Kohlehudralen im Ultraviolelt.”

Schon seit ldngerer Zeit werden organische Substanzen
im ultravioletten Licht spektrographiert. Bei Zucker ist die
Ultraviolett-Spektrographie noch in ceringzem Mafle ange-
wendet worden. besitzt aber hier grofie Bedeutung. Der Zucker
kann entweder Laktonform, Aldehydform oder Enolform
haben, Chemisch ist es schwer, in LOsung zu entscheiden,
welche Form vorliegt, spektrographisch ist diese Unterschei-
dung leicht durchzufiihren, denn die Aldehyd- und Enolform
haben chromophore Gruppen (C=0 oder C=C). Fiir gewdhn-
lich bevorzugt man fiir den Zucker die cyclische Form. Die
spektrographische Untersuchung bestitigt die Ansicht der Che-
miker, daf8 in konzentrierten Ldsungen sowohl die cyclische,
wie die Aldehyd-, wie die Enolform vorliegt. Vortr. unter-
suchte die Frage, ob sich die Absorptionsbanden beeinflussen
lassen. d. h. ob man die cyclische oder chromophore Form
im Zucker begiinstiven kann. Durch Erhitzen oder Zusatz
von Alkali kann man die Banden verstdrken, durch Zusatz
von Methvlalkohel abschwiichen. Es wird also durch Alkohol
die Umlagerung des Zuckers in die cvelische Form begiinstigt.
Vortr. hat auch die meisten Mono- und Disaccharide unter-
sucht: iiberall wurde die Absorption gefunden. Da der Rohr-
zucker in Alkalilésungen keine reduzierenden Eigeunschaften
‘hat, zeigt er die Absorption nicht; es entspricht dies dem Auf-
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bau des Rohrzuckers. Auch fiir Glucoside kann man diese  héngig, ob Dissociation vorhanden ist oder nicht. Er
Methode anwenden. Die 2-Ketogluconsiure zeigt keine Ab- hat dann das Volumen von 1 g Eiweifl als disperse
sorption, liegt also nicht in der Keto-, sondern in der Ring- Phase nach der Einsteinschen Formel berechnet. Aus
form vor. Wenn man die neutrale Losung alkalisch macht, seinen Untersuchungsergebnissen schliefit Vortr.,, da die

tritt Umwandlung in die Ketoform ein; es tritt wieder Ab-
sorption auf. Es gestattet also die spektrographische Unter-
suchung der Zuckerarten die cyclische Form von der chromo-
phoren in einfacher Weise zu unterscheiden.

Prof. Dr, Schenck, Leipzig: ,Unlersuchungen iiber
Gallensduren.”

Vortr. verweist auf die von Windaus, Wieland und
anderen aufgestellten Formeln fiir die Cholsiuten. In einem
Labmagensteinkonkrement einer zweijéhrigen Ziege wurden
75% kristallisierte Cholsdure und 5% Cholinsdure gefunden,
weiter eine amorphe Substanz, die gleichfalls sauer war.
Cholinsdure ist auch in verseiften Ziegen- und Schafgallen
nachgewiesen worden, das Verhéltnis Cholinsdure zur - Chol-
sdure ist etwa 1:10. Vortr. hat einige Untersuchungen
zur Konstitutionstrage ausgefithrt. Das erste Oxydations-
produkt der Desoxycholsiure wurde elektrolytisch reduziert,
hierbei wird nur eine Ketogruppe zur Carbinolgruppe redu-
ziert, die andere bleibt intakt, Die reduzierte Ketogruppe
befindet sich im Ring. Bei demn Versuch der Reduktion dieser
Desoxyketoséiure wurde eine OH-Gruppe in Form von Wasser
abgespalten, die ungesittigte Ketosiure dann katalytisch redu-
ziert. Wenn man die Ketosiiure weiter oxydiert, so spaltet
sich der Ring, und es entstehen zwei Sduren, die Desoxy-
ciliansédure und die lsodeso-ciliansiure. Die Laktamtricarbon-
sdure spaltet sich zu Aminosdure auf, die sich leicht wieder
in die urspriingliche Laktainsiure zuriickwandeln lafit. Wird
die Laktamnsdure der Hochvacuumdestitlation unterworfen,
so bildet sich ein Keto-5-Ring, die Keto-laktam-monocarbon-
sdure, die sich weiter zu einer Ketolaktam-dicarbonsiure
oxydieren lief,. Wenn man Cholsiure selbst oxydiert, so ent-
stehen Bilianséure und Isobiliansiure, Bilianséiure geht, wenn
man sie weiter mit Permanganat oxydiert, in die Cilianséure
Cg4H;3.0, iiber. Nach der Annahme von Borsche und
Frank entsteht aus der Biliansiure erst eine Triketo-
tricarbonsaure, die dann eine intramnolekulare Umlagerung er-
fahrt. Vortr. hat die Isobiliansdure zu C,;H,;,0, oxydiert und
angenomnen, dafl es sich hier auch um eine Triketocarbon-
sdure handelt. Er untersuchte dann das Verhalten der Bi-
Isobiliansédure in heifler Natronlauge; es bildet sich hierbei
eine der Ciliansiure analoge Saure, die jedoch nicht isoliert
werden konnte. Vortr. vermutet, daf§ hier eine Laktonsiure
vorliegt. Im AnschluB an die Entdeckung von Windaus,
dafl das Ergosterin ein antirachitisches Provitamin ist, hat
Vortr. die Cholagensdure in Form des Athylesters hergestellt;
die Versuche damit fielen aber negativ aus.

Dr. Weber: ,Zur Frage der Eiweifhydratation in ver-
schiedenem Elekirolytmilieu.”

Die Beziechungen zwischen Eiweil- und Wassermenge
hingen stark vom Elektrolytgehalt der Losung ab. Bei der
Saurequeilung und der Alkaliquellung ist die Hofmeister-
sche Reihe immer gleichsinnig. Uber den Mechanismus der
Quellung bestehen verschiedene Ansichten. Vortr. verweist
auf die Annahme von Pauly, wonach das Eiweifflion eine
héhere Affinitdt zum Wasser hat als das EiweiBmolekiil, und
auf die Annahme von Jacques Loeb, der die Anderung im
Wassergehalt durch osmotischen Druck erklirt. Die Wasser-
verschiebungen brauchen eine viel hiéhere Kraft, als sich durch
die Osmose erkliren 1ifit. Die Quellungsdrucke koénnen viele
Atmosphiiren erreichen. Man war bis jetzt nicht imstande,
das Quellungswasser, gesondert vom {ibrigen Wasser, zu be-
stimmen. Vortr. hat bei Prof. Rona die gesamte Wasser-
aufnahme des Systems und den Teil, der auf die Hydratations-
steigerung entfallt, bestimrat. Der nicht 16sende Raum ist
bei hydratisierten Molekiilen gréfier als bei nichthydratisierten;
es darf der Kristallit aber nicht mit dem Kolloid reagieren.
Stoffe, die mit dem Eiweifl gar nicht reagieren, scheint es
nicht zu geben, aber Zucker z. B. wird von Eiweiff wenig ge-
bunden. Vortr. hat auf diese Weise den nicht 16senden Raum
bestimmt, er zeigt die Kurven, die im Serumalbumin mit
Glucose aufgenommen wurden und vergleicht die osmotische
Kurve und die Viscositit der Kurve des nicht ldsenden
Raumes. Dieser betrigt fiir 1 g Eiwei8 1 c¢em, unab-

und Steigerwald gewihlten Bedingungen.

Unterscheidung zwischen hydrophoben und hydrophilen Ver-
bindungen nicht berechtigt ist. Es zeigte sich, dal die Volum-
zunahme bei Bindung eines Millimols H bzw, OH durch Al-
bumin, Globulin und e-Alanin gleich ist. Die Bindungs-
moglichkeiten an Wasser sind fiir Aminosiuren und Eiweif3-
stoffe gleich. Bei der lonisierung und Entionisierung erhielt
man bei Albumin, Globulin und Alanin immer den gleichen
Wert. Die Flockung ist kein Mafistab fiir die Affinitdt des
Wassers. Im wesentlichen ist die Hydratation des Eiweifles
unabhiingig von der Ionisation.

Dr. Felix, Miinchen: ,Zur Strukiur der Eiweifikiorper
nach Versuchen an Thymushislon, Himoglobin und Gelatine."

Die OH-Gruppe der Aminosduren ist fiir den Eiweif3-
aufbau von grofler Bedeutung, wir haben aber noch keine
Methode, die OH-Gruppe zu bestimmen. Aus den Baustein-
analysen konnen wir berechnen, wie grofl die sauren und
basischen Gruppen bei der Verkniipfung der Aminosduren
sind. Vortr. zeigt dies am Beispiel des Globins und Himo-
globins; es wiirden sich am Aufbau 218 basische und 208 saure
Gruppen beteiligen. Bei der Verkniipfung der Aminosiuren
beteiligen sich basische und saure Gruppen in gleicher Weise.
Nach Kossel haben wir uns die Proteine gegliedert vor-
zustellen; die Gliederung scheint in Beziehung zu stehen zur
Spaltbarkeit durch Pepsiusalzsaure. Vortr. hat die Spaltung
durch Pepsinsalzsdure bei Gelatine, Himoglobin und Thymus-
histon durchgefithrt. Bei der Gelatine und dem Histon erhielt
man eine Reihe Fraktionen mit Arginin und solche ohne
Arginin; die Zusammensetzung der Iraktionen war ver-
schieden, z. T. enthielten sie bis 30% basische Gruppen. In
einer Fraktion des Histons wurde freies Lysin nachgewiesen.
Fiir die Vereinigung der Bruchstiicke bestehen verschiedene
Moglichkeiten; es konnen Molekiilverbindungen sein, es
kénnen auch die freien Gruppen, die basischen und sauren
und OH-Gruppen sich beteiligen. Vortr. hat gefunden, dafl
gleich viel basische und saure Gruppen bei der Spaltung mit
Pepsinsalzsiure frei werden. Die sauren Gruppen sind wahr-
scheinlich Carboxylgruppen. Bei den basischen Gruppen
haben wir zu unterscheiden zwischen Amino- und Guanidin-
gruppen. Bei Hamoglobin und Gelatine scheinen nur
Aminogruppen beteiligt zu sein, bei Histon ist die Differenz
zwischen der Gesamtzunahme an basischen Gruppen und
Aminogruppen auf Guanidingruppen zuriickzufiihren. Wir

. konnen uns vorstellen, dal das Eiwei§ sich in mehrere Poly-

peptidketten gliedert, die durch basische und saure Gruppen
zusammengehalten werden.

Prof. Dr. Brigl, Hohenheim: ,Zur Hypobromitreakiion
von Aminosiurederivaten.”

In Fortsetzung der Arbeit von Brigl und Held wurde
eine Reihe von Aminosdurederivaten der Einwirkung von
Hypobromit unterworfen unter den von Goldschmidt
Der Befund
von der Spaltbarkeit des Carbonyl-bis-glycyl-glycins wurde
bestitigt und gezeigt, daB die Angreifbarkeit durch Hypo-
bromit nicht durch primire Alkalispaltung erklirt werden
kann. Aminosiuren mit Aminogruppen, die durch S#ure-
ester besetzt waren, sind nicht oder nur sehr schwer durch
Hypobromit angreifbar. Ureido- und Guanidosduren wurden
leicht angegriffen, solange die betreffende Gruppe frei vorlag.
Geschiitzt wurde sie durch Acylierung oder Ubergang in
innere Anhydride. Insgesamt wurden 14 verschiedene Typen
von Verbindungen untersucht. Die positive Hypobromit-
reaktion der Eiweilkorper ist durch die freien Aminogruppen
des Lysins und die Guanidogruppe des Arginins erklirlich
und erfordert nicht die Annahme weiterer, noch nicht ge-
kliarter Bindungsarten der Aminosiduren im Eiweif.

Dr. I. Kapfhammer, Leipzig: ,,Reineckesiure als bio-
chemisches Reagens.”

Zur Charakterisierung freier Aminogruppen im Eiwei}-
molekiil war beabsichtigt worden, die Aminogruppen als Haft-
stelle fiir Cyanamid zu benutzen, so dal also aus der Amino-
gruppe eine Guanidogruppe werden mufite. Die erforderlichen
Modellversuche an Aminoséuren und Guanidoderivaten hatten
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gezeigt, daly sich die Reineckesdure [die 4-Rhodanato-2-amin-
chromisiure, (SCN),Cr(Nl;),H] gut zur Trennung dieser beiden
Stoffgruppen eignet. Bei dieser Gelegenheit konnte auch ein
neues Verfahren ausgearbeitet werden, das es erlaubt, mit Ililfe
der Reineckesiure die Eiweifibausteine 1-Oxyprolin und 1-Prolin
und neuverdings auch I1-Histidin in einem Arbeitsgange aus
Eiweihydrolysaten abzutrennen. Auch andere biologisch be-
deutsame Basen, wie Methylguanidin, Dinethylguanadin, Krea-
tinin, Cholin, Betain u. a., gehen mit der Reineckesédure schwer
lésliche, gut kristallisierende Verbindungen ein. Die Reinecke-
siiure ist also ein brauchbares Reagens zur Isolierung und zum
Nachweis genanuter Stoffe urd oft auch zu ihrer Bestimmung. —
Prot. Dr. Abderhalden, lalle: ,Vergleichende Studien
an Proteinen, Polypepliden und 2,5-Dioxypiperazinen als Bei-
trag zur Aufklidrung der Struktur von Eiweifistoffgruppen.”
Der Widersprueh der Ansichten iiber die Struktur der
Eiweiflérper beginnt schon, wenn man fragt, was die Bau-
steine sind. Nach einigen sind es die Aminosduren, wihrend
andere wieder meinen, daf iiberhaupt keine Aminosiduren im
E'weil3 vorkomnmen. Die mildesten Reagenzien sind die Fer-
mente; was diese hervorbringen, mufl man als primér vor-
handen anseben; vorliufig sind die Aminosduren das Funda-
ment, auf dem wir bauen. Emil Fischer hat Aminosiuren
amidarlig zu Polypeptiden verkniipft und war der Ansicht, da$

die Eiweiikérper aus diesen Polypeptiden bestehen. Er hat
aber srhon auf den Dioxypiperazinring hingewiesen. Vortr.

konnte nachweisen, daf3 Polypeptidketten im Eiweify vorhanden
sind; es ist auch gelungen, die Dioxypiperazine zu isolieren.
Die Dioxypiperazine gehen selir leicht in die Polypeptide iiber,
diese kénnen also sekundiir entstanden sein. Man hat auch
Dioxypiperazine mit Aminosiduren vereinigt isolieren konnen,
vielleicht ist auch sekundér der Ringschlufl zustande gekommen.
Man hat dann versucht, mit Modellversuchen zu arbeiten
(Bergmann). Vortr. selbst ist darauf zuriickgegangen, zu
untersuchen, wie sich Polypeptide und Dioxypiperazine gegen
ganz verdiinnte Sidure verhalten. Verdiinnte Salzsdure und
Trypsin wirken ganz verschieden. Die Eiweilkérper wurden
mit verdiinnten Siiuren und Alkalien abgebaut. Die verschie-
denen Eiweillkorper verhielten sich gegen verdiinnte Salzsiure
sehr verschieden. Polypeptide, die Glykokoll enthalten, sind
durch ganz verdiiuntes Alkali leicht aufspaltbar, bei pi1—8-—9
setzt ein¢ immer raschere Hydrolyse ein. Die Polypeptide mit
Glykokoll werden um so rascher aufgespalten, je linger die
Ketten sind. Verfolgt man im Polypeptid bei 370 die Aui-
spaltung mit normalem Alkali, so beobachtet man, dal nach
dem Benzoylieren die Bindungen rascher aufgehen, daffi man
andererseits  jedes Polypeptid durch Pentanaphthylsulfo-
gruppen festigen kann. Das scheint wichtig, weil man dadurch
einen Einblick in die Fermentwirkungen bekommt. Wenn ein
Polypeptid bei pri=5—6 und 379 sich nicht aufspaltet, so kann
man die Spaltung beschleunigen, indem man ein Ferment zugibt
oder die Benzylgruppen einfiihrt. Die Fermentwirkung kann
s0 zustande kommen, dafl das Ferment sich mit der Substanz
bindet und das System sich lockert. Durch Benzoylieren wird
der Eiweiflkorper auch gelockert; andererseits kann man
Gruppen einfiihren, die das Eiweifimolekiil wieder festigen;
man kann auf diese Weise vielleicht hinter die Struktur des
Eiweiles kommen. Jedenfalls ist es interessant, dafl Poly-
peptide mit Glykokoll leicht zerfallen, und dafl man nicht leicht
zerfallende Polypeptide durch Einfiihrung bestimmter Gruppen
lockern kann. —

Dr. Waldschmidt-Leitz, Miinchen: ,,Neuere Unler-
suchungen iber die Struktur der Eiweifikirper.

Vortr. hat Versuche iiber enzymatische Vorginge und
Spezifitit durchgefithrt. Der Eiweiflabbau konnte durch An-
wendung spezifischer Enzyme in Stufen zerlegt werden. Die
Leistung der ecinzelnen Enzyme beim fraktionierten Abbau
steht in einfachen ganzzahligen Verhdltnissen; so verhill
sich z. B. der Abbau durch Trypsin, durch Trypsinkinase und
Erepsin wie 1:3:1. Durch diese Beobachtung konnten ver-
schiedene neuere Anschauungen iiber die Struktur erklért
bzw. abgelehnt werden. Die Erfahrungen an Protaminen sind
nicht olhne weiteres auf hohere Proteine zu iibertragen. Bei
den Untersuchungen iiber die Spezifitit der Hefeproteasen
konnte gezeigt werden, dafl die spezifische Reichweite von
Hefetrypsin und Erepsin durch die L#nge der Polypeptid-

ketten bedingt wird, die Grenze liegt zwischen Di- und
Tripeptid. Das Dipeptid wird vom Erepsin, das Tripeptid
vom Trypsin gespalten. Den spezifischen Wirkungsbereich
von tierischem Trypsin und Erepsin konnte Vortr. an Modellen
zeigen. Nicht nur die Linge der Polypeptidkette spielt bei
der Aufspaltung eine Rolle, sondern auch die Natur der
Aminosiduren. Einfilhrung von Glykolresten ist fiir die Spezi-
fitit bedeutungslos, sie wird aber durch die Einfiihrung von
Tyrosin geéindert. Um die spezifischen enzymatischen Spalt-
wirkungen neu zu erforschen, brauchen wir ein sehr umfang-
reiches synthetisches Polypeptidmaterial. Die Ansicht, daf3
Pepsin synthetische Peptide nicht spalten kénne, wird man
nur mit Vorsicht aufnehmen koénnen. Beim Histon konnte
gezeigt werden, dafl durch Trypsinkinase und Erepsin die
Wirkung des Trypsins ersetzt werden kann. Die Unter-
scheidung zwischen Proteasen und Deptidasen wird jetzt hin-
fallig. Es scheint jetzt moglich, die Spezifitdt an synthetischen
Modellen zu erforschen. Die Auffindung eines Peptids als
spezifisches Substrat eines Punkreaserepsins erscheint von Be-
deutung. Die Struktur der enzymatich spaltbaren Proteine ist
im wesentlichen peptidartig.

Dr. Viel, Leipzig: . Zur Beslimmung freier Aminosiuren
im Fiweif.*

Es gibt eine Reihe von Methoden zur Bestimmung der
freien Aminogruppen in den Proteinen; sie geben aber nur
unbefriedigende Resultate. Beim Suchen nach einer Substanz,
die mild wirken soll, aber doch vollstindig mit den basischen
oder Aminogruppen wirkt, kam man auf das Formamid. Die
angelagerte Ameisensidure lifit sich gut bestimmen. Vortr.
lieB Formamid auf verschiedene Aminosiduren einwirken; es
trat Ammoniakabspaltung ein, und der Ameisensidurerest ver-
cinigte sich mit der Aminogruppe. Die Peptidbindung wird
nicht aufgespalten, Diketopiperazine wurden uicht angegriffen.
Vortr. behandelte Eiweifl mit Formamid; es tritt auch Forma-
midierung ein, aber das iiberschiissige Formamid ist schwer
ohne Eiweifiverlust zu euntfernen. Er versuchte daher
Ameisensiduremethylester zu verwenden. Durch diesen werden
nicht nur die Aminogruppen, sondern auch die basischen
Gruppen formoliert, Peptide wurden nicht angegriffen. Die
Menge des formolierten Stickstoffs, bezogen auf den Gesamt-
stickstoff, zeigt, dafl bei Glyvkokoll, Alanin, Leucin, Phenyl-
alanin, Prolin, Oxyprolin die Reaktion fast vollstindig vor sich
geht, Arginin wird zu 50% formoliert, Tyrosin zu 80%.
Diketopiperazine und Leucyl-leucinanhydride wurden nicht
angegriffen. Es wurde dann der Eiweify selbst mit dem Ester
behandelt, der Uberschu3 des Esters ist hier schwer zu ent-
fernen. Aber auch hier kounte die Formolierung nach-
gewiesen werden. Vortr, hofft, durch die Formolzahl einen
Anhalt fiir die analytische Untersuchung der Eiweifistoffe zu
erhalten.

Dr. Enger, Leipzig: ,,Uber lysinhallige Peptide.”

Nach Beobachtungen von Skraup scheint im Eiweif3
eine Aminogruppe des Lysins vorzuliegen, was spéter auch
bestatigt wurde. Die hierzu herangezogenen Reaktionen sind
aber nicht spezifisch, so dafl Vortr. glaubt, die Frage sei
noch offen. Man kann dem Problem auf zwei Wegen niher-
kommen; man verindert entweder die freie Aminogruppe so,
da3 sie nach der Spaltung bestindig ist, oder man stellt
Peptide von bekannter Konstitution her. Vortr. verweist hier
auf die Arbeiten von Edlbacher, Landsteiner und
Kapthammer. Er selbst stellte das Methyllysin her; die
Verbindung wurde durch das Pikrat identifiziert. Er hat
dann weiter das N-Methylkadaverin und das &Glycyllysin
dargestellt. Wichtiger aber ist die Frage, wie sich das Pri-
parat biologisch verhidlt. Im Fermentversuch konnte keine
Zunahme des van-S1yke-Stickstoffs nachgewiesen werden,
daraus schlieit Vortr,, dafl keine Spaltung eingetreten ist.

Dr. Bettzieche, Leipzig: ,,Uber das Verhallen von
Oxyaminovsduren bei der Eiweiffhydrolyse.”

Eine Reihe von Oxyaminosiuren wurde auf ihr Ver-
halten gegeniiber Sduren und Alkalien untersucht. Zunichst
entstehen ungesittigte Aminoséiuren und dann Iminosiiuren,
a-Ketonsiuren und Aldehyde. Die Oxyaminoséiuren geben
bei der Alkalispaltung Aldehyde und Glykokolle. Zwischen
diesen Produkten tritt dann eine sekundire Reaktion ein.
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Bei der Alkalireaktion tritt auch eine Wasserabspaltung ein.
Vortr. hat die Untersuchungen am Phenylserin, Serin, Iso-
serin, Cystein, Cystin, a-Amino-f-oxybuttersiure und
y-Amino-g-oxybuttersiure durchgefiihrt und bespricht die bei
der Sdure- und Alkalispaltung entstandenen Produkte.

Proi. Asher, Beru: ,Nachweis der Abhingigkeit der
Schilddriisenfunktion vom Zentralnervensystem.”

Bei der iiberragenden Rolle, welche die Schilddriise bei
der Regulation des Geschehens im Organismus spielt, ist die
Frage, ob sie selbst vom Zentralnervensystem abhingt, von
Bedeutung, Die bisherigen Versuche, diese Frage zu beant-
worten, litten an dem Mangel einer einwandfreien, in kurz
dauernden Versuchen brauchbaren Reaktion auf das innere
Sekret der Schilddriise. Vortr. hat eine neue Methode aus-
gearbeitet. Dieselbe bedient sich zur Priifung der Schild-
driisenfunktion der Bestimmung der Geschwindigkeit der Re-
sorption aus dem subkutanen Gewebe und aus der Muskulatur,
da die Beherrschung der Permeabilitit der Gewebe zu den
Grundfunktionen gehért, welche von der Schilddriise geregelt
werden. Die Resorptionsgeschwindigkeit wurde an der unteren
Extremitdt von Kaninchen gepriift. Die Ermittlung der
Geschwindigkeit der Resorption an normalen Tieren von
kristalloiden und kolloiden Ldsungen ergab, da dieselbe
beim Aufenthalt der Tiere in Riumen niedriger und hoherer
Temperatur praktisch gleich gro war. Schon hieraus geht
hervor, daf} ein regulierendes Moment der Geschwindigkeit
der Resorption existieren muf}. Das Bild #nderte sich voll-
stindig, nachdem bei den Tieren die beiden sympathischen
unteren IHalsganglien mit allen einstrahlenden Nervenfasern
vollstindig extirpiert worden waren. Die Resorptionsdauer
verlingerte sich stark. Zweitens trat ein merklicher Unter-
schied in der Resorptionsdauer bei hoher und niedriger Tem-
peratur ein, Die Erkldrung fiir die beobachteten Tatsachen
liegt darin, daf} wegen Fortfalls der Innervation der Schild-
driise die Resorption nicht mehr wie vorher reguliert wird.
Die vollstandige Extirpation der Schilddriise bewirkt eine noch
grolere Verzogerung der Resorption. Durch den Vergleich
war es mnidglich, quantitativ den Anteil der sekretorischen
Innervation zu beurteilen. Die Abh#ngigkeit der Schilddriisen-
sekretion vom Zentralnervensystem ist somit jetzt einwandfrei
nachgewiesen. Die sekretorischen Impulse erreichen die
Schilddriise auf dem Wege sympathischer Nerven und sie
gehen von den vegetativen Zentren im Zentralnervensystem
aus. Kiihle Ungebungstemperatur ist ein Anreger dieser
Impulse. Die grofie praktische Bedeutung der Erkenntnis der
Abhingigkeit der Schilddriisenfunktion vom Zentralnerven-
system wird erortert, und es werden beweisende Diapositive
demonstriert.

Aus Vereinen und Versammlungen.

Tagung der Deutschen Glastechnischen
Gesellschaft in Berlin
am 10. und 11. November 1927.

Donnerstag,den 10. November 1927, im Ingenieur-
haus, Berlin NW 7, Friedrich-Ebert-Straie 27. Vorm. 9 Uhr:
Sitzung der Fachausschiisse. I. Physik und Chemie.” II. Wirme-
wirtschaft und Ofenbau. 1IIl1. Bearbeitung des Glases. Zur
Teilnahme an diesen Sitzungen sind n ur Mitglieder der Fach-
ausschiisse berechtigt. — Vorm. 11 Uhr: Sitzung des Vor-
standes. — Nachm. 4 Uhr: Gemeinschaftssitzung der Fachaus-
schiisse. — Abends 8 Uhr: Treffpunkt der Tagungsteilnehmer
im Restaurant ,,Bayernhof®, Potsdamer Strafie 10/11.

Freitag,den 11. November 1927, im Ingenieurhaus,
Berlin NW 7. Vorm. 9 Uhr: 4. Ordentliche Mitgliederversamm-
lung. Tagesordnung: 1. Bericht des Vorstandes iiber das 5. Ge-
schiftsjahr 1926/27. 2. Bericht der Herren Vorsitzenden der
drei Fachausschiisse. 3. Rechnungsabschluf. 4. Satzungsinde-
rung Ziff. 4a. 5. Neuwahl des Vorstandes. — Vorm. 10 Uhr:
Vortrige. Geh. Rat Prof. Dr. Dr. E. h. F. Rinne, Leipzig:
»Uber Spannungserscheinungen am Glase* — Dipl-Ing.
K. Tamele, Berlin: ,Elekirische Beheizung von Glaskiihl-
ofen.* — Privatdozent Dr. S, Gottfried, Berlin: ,Rintgeno-
graphische Unlersuchungs-Verfahren” — Dr. K. Lossen,

Sulzbach (Saar): ,,Tafelglas-Ziehverfahren nach Fourcault.”” —
Dr. E. Kordes, Berlin: ,,Reaktionen in festem Gemenge.” —
Dr.G.Jaeckel, Berlin: ,Ultravioleti-durchldssiges Flachglas.“

Schau der kiinstlichen Rohstoffe fiir die Glasherstellung. —
Im Anschluf an die Vortrige gibt Prof. Dr. Gehlhoff an
Hand von Lichtbildern einen Uberblick iiber das Maschinen-
glaswerk der Osram G. m. b. H. in Siemensstadt, Nonnendamm-
allee 4459, zu dessen Besichtigung die Mitglieder der Deutschen
Glastechnischen Gesellschaft Samstag, den 12. November 1927,
vorm. 9.30 Uhr, seitens der Osram G. m. b. H. eingeladen sind.
Die Zulaflkarten werden wihrend der Tagung am 11. November
auf Anforderung verausgabt. — Geschiftsstelle der Deutschen
Glastechnischen Gesellschaft: Frankfurt a. M., Gutleutstr. 91.

25-]Jahr-Feier des Pharmazeutischen Instituts
der Universitdt Berlin.
Die25-Jahr-Feierdes PharmazeutischenIn-
stituts der Universitdt Berlin findet im grofien
Horsaal des Institutes, Berlin-Dahlem, Konigin-Luise-Straie 2/4,
am Donnerstag, den 27. Oktober 1927, vormittags 11 Uhr, statt.

Rundschau.

Jubilium der Landesanstalt fiir Pflanzenbau und
Pilanzenschutz in Miinchen.
Aus Anlafl des 25jihrigen Bestehens der Anstalt fand ein
Festakt in dem Sitzungssaal des Landwirtschafts-Ministeriums
statt, an dem Reichs-, Staats -und Stadtbehérden teilnahmen.

Personal- und Hochschulnachrichten.

Kommerzienrat M. Kuhlemann, Direktor der Hanno-
verschen Portland-Cementfabrik A.-G., Misburg b. Hannover,
feierte am 12. Oktober seinen 70. Geburtstag.

Ernannt wurde: Prof. Dr. J. Wilhelmi, wisseu-
schaftliches Mitglied an der Landesanstalt fiir Wasser-, Boden-
und Lufthygiene, Berlin-Dahlem, zum Honorarprof. in der
Fakultat fiir Bauwesen der Technischen Hochschule Charlotten-
burg; zugleich ist ihm ein Lehrauftrag iliber ,,Wasserversorgung
und Abwisserbeseitigung sowie Schidlingsbekdmpfung im
Rahmen der angewandten Zoologie“ erteilt worden.

Geh. Kommerzienrat Dr. h. ¢. L. Sehuon, Mannheim, ist
aus Gesundheitsgriinden aus dem Vorstand der I. G. Farben-
industrie A.-G. ausgeschieden.

Gestorben sind: Photochemiker A. €obenzl,
Nuflloch, am 14. Oktober. — Prof. Dr. phil, Dr. jur. h. e
L.Darmstaedter, Berlin, am 18. Oktober, im 82, Lebens-
jahre.

Ausland. Dr. R. Ettenreich, bisheriger Privatdozent
in der philosophischen Fakultit der Universitit Wien, wurde
als Privatdozent fiir Physik an der Technischen Hochschule auf-
genommen,.

Necue Biicher.

(Zu beziehen durch ,,Verlag Chemie“ G.m.b. H, Berlin W 10,
Corneliusstr. 3.)
Péschl, Prof. Dr., Technische Mikroskopie. 296 Abbildgg. Ver-
lag F. Enke, Stuttgart 1927, 23,20 M., geb. 25,— M.
PreuB, E.,, Die praktische Nutzanwendung der Priifung des
Eisens durch Atzverfahren und mit Hilfe des Mikroskopes.
Bearbeitet von Dr. G. Berndt und Prof. Dr.-Ing.
M. v. Schwarz 3. vermehrte und verbesserte Auflage.
Mit 204 Fig. im Text und auf einer Tafel. Verlag J. Springer,
Berlin 1927. 7,80 M., geb. 9,20 M.
Remy, Dr. E., General-Register zu Tschirchs Handbuch der
Pharmakognosie. Verlag Chr. Herm. Tauchnitz, Leipzig
1927, 14,— M, geb. 16,50 M.
Waehlert, Dr.-Ing. M., Die Kupferraffination. Die Metallhiitten-
praxis in Einzeldarstellungen. Herausgegeben von Dr.-Ing.
K. Nugel, Berlin. Band 2. Verlag W. Knapp, Halle
a, d. Saale 1927, 8,20 M., geb. 9,50 M.





